
�¼�ë�2
¨
g�	�c�†�/�F�]�Ð�E�§�����¦�å	¬�^�”�=�Ë�y�_�–	��x

�L����0¬U•�Q�|J�U•�°����8-U•���Œ/÷

�6�S�L�Q�R�G�R�L�G���Q�R�Q���S�H�U�L�R�G�L�F���D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G���P�D�W�H�U�L�D�O�V�����0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���S�U�H�G�L�F�W�L�R�Q�����G�H�V�L�J�Q�����D�Q�G���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V

�;�)�"�/�(���+�J�B�O�
���:�"�/���;�J�N�J�O�J�H�
���;�)�6�"�/�(���;�I�V�P�
���B�O�E���-�*�6���;�I�B�O�M�J

�™�2�Ý�³���7�J�F�X���P�O�M�J�O�F�����I�U�U�Q�T�������E�P�J���P�S�H��������������������������������������������������

	å�:�^
��"�Y�	�$�4� �e

�$�U�W�L�F�O�H�V���\�R�X���P�D�\���E�H���L�Q�W�H�U�H�V�W�H�G���L�Q

�Ï���A�û�S�F�]�y�_�"�2�©�^�¦�å	¬�^�»���´��

�%�F�T�J�H�O���P�G���M�J�H�I�U�X�F�J�H�I�U���M�B�U�U�J�D�F���N�F�U�B���T�U�S�V�D�U�V�S�F�T���B�O�E���B�Q�Q�S�P�B�D�I�F�T���U�P���N�B�O�J�Q�V�M�B�U�F���U�I�F�J�S���N�V�M�U�J���G�V�O�D�U�J�P�O�B�M���N�F�D�I�B�O�J�D�B�M���Q�S�P�Q�F�S�U�J�F�T

�¦�å���X�������������
�������	���
������������������

�c
c
ü�Z
Š�¦�å�S�E�§�y�_�•�”�"�$�€�C�m�^�±	¬

�%�F�T�J�H�O���T�U�S�B�U�F�H�J�F�T���G�P�S���O�P�O���Q�P�T�J�U�J�W�F���1�P�J�T�T�P�O�ý�T���S�B�U�J�P���N�F�D�I�B�O�J�D�B�M���N�F�U�B�N�B�U�F�S�J�B�M�T���B�O�E���U�I�F�J�S���D�V�T�I�J�P�O�J�O�H���B�O�E���F�O�F�S�H�Z���B�C�T�P�S�Q�U�J�P�O
�D�I�B�S�B�D�U�F�S�J�T�U�J�D�T

�¦�å���X�������������
�������	���
������������������

�†	��å�÷�1�^�F�]
¨
g�U�Ð�y�_�´���•�B

�3�F�T�F�B�S�D�I���P�O���T�U�S�V�D�U�V�S�F���U�P�Q�P�M�P�H�Z���P�Q�U�J�N�J�[�B�U�J�P�O���E�F�T�J�H�O���F�N�Q�P�X�F�S�F�E���C�Z���E�F�F�Q���M�F�B�S�O�J�O�H���N�F�U�I�P�E

�¦�å���X�������������
�������	���
������������������

�ò���K�=�–�œ
õ�õ�®�	�����F�]�E�§�y�_

�"�E�W�B�O�D�F�E���T�U�S�V�D�U�V�S�B�M���N�B�U�F�S�J�B�M���E�F�T�J�H�O���C�B�T�F�E���P�O���T�J�N�V�M�B�U�J�P�O���B�O�E���E�B�U�B���E�S�J�W�F�O���N�F�U�I�P�E

�¦�å���X�������������
�������	���
����������������

�ò�����£�®�¦�å�0�v�	�M�`	¬�E�§
î�]�”�=�–�±���•�B���X

�5�I�F���Q�S�P�H�S�F�T�T���P�G���E�B�N�B�H�F���Q�S�F�E�J�D�U�J�P�O���B�O�E���G�S�B�D�U�V�S�F���B�O�B�M�Z�T�J�T���P�G���R�V�B�T�J���C�S�J�U�U�M�F���N�B�U�F�S�J�B�M�T���C�B�T�F�E���P�O���Q�F�S�J�E�Z�O�B�N�J�D���U�I�F�P�S�Z

�¦�å���X�������������
�������	���
������������������

�c�2	¬�†�/�F�]�®�¦�å�À���®�»���•�B���X

�3�F�W�J�F�X���P�O���U�I�F���E�Z�O�B�N�J�D�T���B�O�E���X�B�W�F���D�P�O�U�S�P�M���J�O���O�P�O�M�J�O�F�B�S���Q�F�S�J�P�E�J�D���T�U�S�V�D�U�V�S�F�T

�¦�å���X�������������
�������	���
������������������

�!��	q�¶���T�A�K�Œ	i���2�*�l�¶	Ë



�¼�ë�2
¨
g�	�c�†�/�F�]�Ð�E�§�U

�¦�å	¬�^�”�=�Ë�y�_�–	��x

�L��0¬���Q�|J����°��8-�����Œ/÷���


$5	~�W�–8Z�Y8Z0ª�–L’���S	G�Ü�S�d�(�(�(�M�;

�Q���������5����5��´	F�€� É �w�s�„�{�Y�$���‚�{���‚�I�S�8�s���‚�„�$�s�j�R� D FJE÷5��´AîAÑ�Î)à
��×,´Cµ�h�W7-���S
X+O(™	k

�–�Ã8Z0ª8Z�Y�Ã7-$À)ß�³1y�JN¶���Ç�`�¯#��Ä+X���SFJE÷
X5��´AîAÑE÷0;�]�E�•L¿�jMŽ
˜�O

�W���S
���@��ã�P5�
˜�O�W�€�É�pG�	F�a�x�,8$,´Q�76�WL�NÈ���S��Q��€�É,´N��W�Ã�•�T�éL€�>

5jL§�=�•�O�W���S�Î)à�H�2,´5,
8�W7-���S�v�_���SF	
<�&�¯5��´�¤�ƒ�=�r�Ö�Î�Ð���S.D0¦�ÃAîAÑ�@

�\�W�u��	w���S�ÏM0
��…�à,´*6Aê
¼�é#����S�û8²4ï���•�´�@,´�€� É �w�R�}�$�t�B�I�B�$�I�\�R�}�$�t�B�I�s�j�T�j�$�,�‚

�8�‚���s�8�s���‚�„�$�s�j�R� D �_�0/ý�§�9��>˜�W,´MŽ
˜�O5��´	F�€�É���S�¦.D0¦93�?
����Ø�¯8#�J/ý�=�r

MŽ
˜�O5��´,´�Ë�–�W7-N´#{�Ã���•5��´AîAÑ���S�\�·���û8²4ï���•�j��>˜���S�û4ýMŽ
˜�O5��´	F

�€�É,´�* Q	Ï*6�Ã1y�x�Ë�–�W7-�ÃAîAÑ
¼�fFP�é#�	ú�¨
»�Ä+X���S�))à�9.D0¦F�>|�k5��¦��

�*�Z�•,´
��…�é
A��

�!�ƒ�‡�Ê�÷7®3ë�ÿ�}���S�l3ÿ�°�B�|�Å���S�lLŠ	”�K�S���S�l�Ç�’�S6)M°"w���S�lE2	=@ê@Í

�Ö�Ž�k�Ü�A�������.���Â�Â� �ø�•�•�‰������� 

�'�2�,�������������������������������������������������������Â�Â�&�6�7�5��������������������������������������������������������

�l

�l

�l

�f0o���O�U�S�1�(�1�E�T�(�d�T�(�•���S�…+X���O�U�S�1�(�1�E�T�(�n�T�(�n���S
X4ï�*(x���O�U�S�1�(�1�E�T�(�n�T�n�(

�~�l�S�e�T�8�s�$�j�U�S�j�$�Z�9�Y�s�t�j�$�o���R�$�t���Y�Z�s���‚�I�Z���{�t

�E+X�é�?�U�S�P1°���S�U�€K����S�´91���S�#	•0û���S�û8²4ï���•,´MŽ
˜�O5��´	F�€�É�U�S�Ë�–�W7-N´#{�ÃAîAÑ
¼�Ä+X���S�Ë�–F��…��

�µ�*(x

���Y�s�t���S�F���S�O�s�t�S���S�����S���Y�Z�s�t���S�����S�N�$�Z�S���S�N���S�7�}�$�t�B�I�B�$�I�S�t�B�t�T�}�‚�„�$�B�I�$�{�S�s�„�{�Y�$���‚�{���‚�I�S�8�s���‚�„�$�s�j�R�U�S���‚�{�Y�s�t�$�{�s�j�S�}�‚�„�T

�P�B�„�8�s�t�{�‚�S�}�„�‚�I�$�{���$�B�t���S�I�‚�R�$���t���S�s�t�I�S�s�}�}�j�$�{�s���$�B�t�R���S�	�&�8�#�0�%�'�5�S�+�0�S���'�%�*�#�0�+�%�5���S�$�t�S�}�„�‚�R�R

�Œ�l�1�(�1�E�É�Ë�–F��…�Ê(x�s�p�9�l

1\ ��x��	§ �Â1\ ��x���O �Ë�Â�–�ÂF��Â�… xxxx ���¤ ��x���8



�b���b�b�A�ž?,

5��´	F�€� É �w�s�„�{�Y�$���‚�{���‚�I�S�8�s���‚�„�$�s�j�R� D �_�02«�ê��AîAÑ�€�É���S�O�KFJE÷�µG�5��´,´�’�1AîAÑ���S�Î

)àQ��W7-�ÃQ�
��×,´-��7���SB�2«�€�É,´�k?±AîAÑ-��7�_�U�S�w�d� D FJE÷���…	ú���•�’�1,´B3� × �w6<MŽ�Í

C†�* �ƒ�€�É,´ �@�6�D���S
�Eî �` �h?ô
‡�ƒ�€�ÉLî �� �Î )à,´ �Ë�–�W7-�:L € �w�F�$�s�S�‚���S�s�j���S�1�(�d�����S���s�$�R�‚�„�S�m

���s�}�}�‚�„�$�S�1�(�1�n���S�G�‚�$�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;�D���S�²E«CXQ��j�\Q�� J �w�G�s�t���S�‚���S�s�j���S�1�(�1�n�D�ÃF�M&�FCO"ú�®" � �w� �‚�„���B�j�I�$

�‚���S�s�j���S�1�(�d�(�D�ÃQ�
h7-7-� Ë �w�O�s�%�s�R�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�1�D�ÃE³Q�,´N��W�>�•�T�éL € �w�€�B�{�Y�8�s�t�t�S�‚���S�s�j���S�1�(�d��� D 1y��

�w�1� D FJE÷1Ç#��F
�B3	ò� �Î)à�W7-
��×���S
��¯�€�É�§�7
�5F0;,´
ý� Ä �w�F�$�s�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;�A�D��

5��´	F�€�É�P5��:��
˜�O�W�j�k���S�²�•Eé�’=20Í�öK*5��´�Ã�95$?ô�I�¦�l5��´�Ã�9Gý
˜�O

�±�?�"M ’ �w�q�_���7� D 5��´1 y �w� �‚�„�t�s�„�I�S�m�S�e�j�7�s�k�‚�I�S�1�(�1�;�D���S
˜�O�W5��´
X���…�:E³�j �³�¼5¾�´���S���°>Û

AÔ�j�¦�§�7�$�j,´�Ë�–�¯E­7-�Ë���S'f6<���S
˜�O�W
�7-�,8$�š�7�V�•�T���S�’�@�pG��a�x Q�?���S�x�=

�F�x�"
>�Ë�–�¯E­7-�ËEõFOL}� ~ �w�i�B�A�‚�„���R�S�m�S�p�s�„�A�B�{�9�$�S�1�(�(�1�s�D���S�j�€�É�V�•E³Q�,´�³76�W�´���S�>!”
<

�&���S�)�¾M0?±�Ä+X�¾)à�Î
j�Ÿ,´5��´	F�€�É���S�€�ÉN��W�_�0/ýGý?±,´>‘Gÿ�7�7���S�²�ê�ƒPØ�=�•(™

1y�Ä+XN¶�����SFJ�h�<�K�€�É
X
Š
*,´
<�&�Î)à
ŠN�,´(©& é �w�N�s�Z�t�‚�k�S�m�S�i�$���{�Y�$�‚�S�1�(�(�����S���s�$�R�‚�„�S�m�S���s�}�T

�}�‚�„�$�S�1�(�1�n�D���S
�!”���S�E�•MŽ
˜�O�W���Î�jN��W,´�€�É���S
X!”2«�Ä+X
j�Ÿ�µ�…)à�*E³�W%Œ�Ë��

8�'f+|�]�ˆ
X�WGÿ�§�7MŽ
˜�O�W,´�£M’
.�’�F0û�ƒ5��´���S�»�²RØR¬U¯0±�FTO�É1y���jG��}�Ã

�=>Û�>�Ì �Î>˜M’�Ã+O(™�ƒ�µ,´4ö7�4ô4÷�� 	ú�Ø(™�®CXPØPØ�?�±1y���S� * 1�w�s� D ,´(°TOTO�É�µG�
¼

� * 1�w�I� D ,´�ê�ƒ6ÑPØ�µPØ�?�±
w
x)àQ��ÖL¿�j	F,´5•(æ�v3+5��´���S�¦�]���SPØF�
x)à"�2£8#4ã2£Gÿ

4×,´�64×5��´���S� * 1�w�A� D �],´�®
& Z�ZM’
x)à�´
A�ß�Ö5��´���S� * 1�w�{� D �],´�ÛOÉ�A�Ì�Î�§�9K¯0;�9

�¿�vMŽ
˜�O,´�À#�FÓ�•=ê�û�Â�G5��´���S�:F �»�€��>˜�¶��/ý�¨
»MŽ
˜�O,´�€�É2«
»�U�SQ�L¿�j�W,´

���¿�€�É���SG��6L¿�j�€�É���S�ß�Ö�>�64×�€�É���S�9�¿MŽ
˜�O,´K¦�|�€�É��

G��6�Y'f5��´�…)à�¶	q�6�HCº,´�Ë�–�W7-���S�þ6<
_
��ê��
��…�§�9MŽ
˜�O�Þ5��´,´�/+O�€

�É���S���Î)à�$�H�2,´�Ë�–�x�Ì�¦Eî�`�$Q�,´5,
8�W7-�:L€���S�Þ?ò5��´�:���S�F�$�s� B 1 y �w�1�(�1�1� D +aPØ�?�±

�’�1�*
����S�*� ¾ �z�B�„�B�t�B� $ K¦�|AîAÑ�¶�=
<L¿�j�W,´5�� ´ �w� * 2�w�s�D�D���SB$�>�§�9�]1yL¿�j�W,´�_�æ5�

�´FJE÷�J�s	F�Ä�Ë�PFBD��´6<�ÿ�A�Ä�ËLö�]�Ã��Q��Ç	»�j�Ö���S�¦��Q�+O(™-(�é�W���S�þ�$�¿?ò,´�€

�É�:���S
��£#��Y'f�€�É,´�ß�Ö���S�¦Eñ0+8#�/+OAîAÑ�]���S� ² � �s� $ 1 y �w�1�(�1�;� D �OH¤
A��:¥Q�G��ZM’���SAî

AÑ�¶�„�´�>�ñ	Ê,´	üGý�ß�Ö5�� ´ �w� * 2�w�A�D�D���S�ß�Ö�s7�FJE÷�i
�5��´	…�s,´�x�"
��’>|�j�n�W�Ë

�–�Ï7-���S�þ6<�Î)àE³�­,´
h7-�x�Ì�>"��j�Ö(©�W���S
<�&���S�þ�H	F�é#��*
�6<9ç�Ç,´5��´�•
�7-�>

�Y'f5� �´ �§ �9E³Q�,´ -( �l �W���SF	 �_+a�¾�¼65G-�_
A-p�0�H,´ �Ë�–�W7--� �7%D	F,´5� �Ì ���S�»�²

�V�s��� ‚ 1 y �w�1�(�d�•� D �Y+X���•�H	F�Ç�`,´�j6,5��´���S�¦�µG��jF2�ÄE­9§�6�3Eî�`E«CXQ��j6<�’�@MŽ
˜

�O�_�Á5•5����S�’�1�>(°TOTO�ÉQ��Ö-(� l �w� * 2�w�{�D���S� * 1�w�s�D�D���S�»�Î�:���S�)�¾�/+O�€�É	ú+O(™
_
��€�É

,´AîAÑ���S�£K^?±3P
X�¾�6���…�’�1�:,´�³�’�l�´
��j�Ë�–>|�j�:,´�³/Ž�l�´���S�H/ð,´�/+OAîAÑ�)�¾�€

�É�Â�3
¼5��´
�
A2î�ó?ô�B���S�¦-O�Î,´-��7�_ Q��	Ï�û�Y'f�€�É
4�éM’,´�Ë�–>|�j���S�²8Ÿ�­	iG}


4
A�2�W�\�´�£3+.�Le�Ã�Î)à(©�Ê,´�Ä�Ë�PFBD��´�Ã�E�,>ò4é,´�•Eœ	ú%D	FD��´�Ã�=�k�Ø�1�=

�rE­9§�;,´
ý�Ä Q�?1y���S
�!”���S�•�9Aè�J�/+O�€�É�>
_
��³��,´�Y'f�€�É
X�’�1�:�=�m-(
 < �w�N�$�Z

�‚���S�s�j���S�1�(�1�(�D��

2 �Ë�Â�Â�Â�–�Â�Â�ÂF��Â�Â�Â�… �T�T�T� T�¤ ������1\ ���T��	§



�§�ƒ�* Q�:���S+O(™	ú+O(™
_
��€�É
��W8$�6�j�T2«�U�S�0�„�s7��¦�l
¼L��„#�"Û(æ5��´���S�¦�]

�0�„�s7�5��´FJ�h+a�v3+(æ�Þ5��´4ô�@���S�•
��6AîAÑ���…8#�¯�*�>�#�*���S6<L��„#�"Û5��´�I�’�@

2«�l�³�ñM’�´,´�"M ’ �w���s�$�R�‚�„�S�m�S���s�}�}�‚�„�$�S�1�(�1�n�D���S�)�¾�ê��AîAÑ,´5��´	F�€�É���S�•
��W8$��!”	j �6�*

 Q�é�?	ú�Þ5��´,´���•(©�±���S�þ�}65E÷$Q�`
>65,´E÷0;�]���S�€�É�µG��Þ5��´,´L¿�j0;�ÖFJ�h�W�u

��Q����S�v
<�&�)5��´�’�1,´
��×0;�Ö�•�W�WL}�~�U�S�v�\�±�k�,,´�0�„�s7��08\�§�9E³�>.ž,´+O�@

?ô�I�>	ò� 	F�ÿF �é#����S6<Q����¿,´#�"Û�g5��´�°�°5j�•�n�?	ò� ���S
�6<
��×�WE³���v���¿0;�Ö

�$Q����S�)�:F 5��´	F�€�É���SFJE÷-(�)�ö�Ö�7�Ö�»
���E³�­
`	ý�P
��’�k�,�j � f �w�i�B�A�‚�„���R�S�m�S�p�s�„�T

�A�B�{�9�$�S�1�(�(�1�s�D��

L¿�j� �Ø#��_
X�* Q�]�E�•L¿�j�W,´�0/ý�k?±�é�?���S	£�*�¾	Ï�9,´
˜�O�W5��´���S�)�¾8²&é� 

�l

�l

�*����

7�&b*x+°K»�fLŠ	”�K�ÿ�}3ÿ�°���S�w�s� D '¬SKSK
 Å �w�7�{�Y�s�‚�I�j�‚�„�S�m�S�]�s�„���‚�„�S�1�(�d�E�D���S�w�A� D �ª	"�V�VL Ž �w� �Y�s���‚
�1�(�d���D���S�w�{� D �×NÅ�=�È� Ê �w�]�Y�$�s�t���S�‚���S�s�j���S�1�(�1�d�D���S�w�I� D �æ�•5ÍOÔ�±F�OÔ�;� ­ �w���Z�R���Y�s�P�s�S�m�S�G�s�j�,�‚�„�S�1�(�1�;�D

�l

�l

�*����

LŠ	”�K�+*K�|�Å���S�w�s� D �+OÔ�;�­+°K»� f �z�B�„�B�t�B� $ �r'â�|� Å �w�F�$�s�B�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�1�D���S�w�A� D �+	=��9¡OÿF��VLŽ
+°�øFù�Û�Ò3ÿ� ° �w� �s�$�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;�D���S�w�{� D �:'¬SKSK
Å�±F�3ÿ�°P��Ò,$�h+°�ÿ�}�D�B3ÿ� ° �w�V�s���‚�S�‚���S�s�j��
�1�(�d�•�D

1\ ��x���O �P1°�
���U�€K� �
���´91 �
���#	•0û �������û8²4ï���•,´MŽ
˜�O5��´	F�€�É �����Ë�–�W7-N´#{�ÃAîAÑ
¼�Ä+X 3



Gÿ	ú�}5ž�ÃF��Õ�é�?	ú�v�´1y���Ÿ���0�Ê?ô�IF�>|L¿�j� �Ø���S���ƒ.d�€�É,´
˜�O�W(©�±���S�»�²��


X�ƒ�ó0û� é �w� �]�]� D 1y
˜�O�W�¦�l5��´�]0+�Ø�F�Î�ÿ8²&é�Ã�Ð2Ç�F�P	ëF��Õ�v�´���×+O�§�9L¿

�j �W ,´ �� �• F� �Õ  Q � ? �w�<�Z�s�t�� �S�‚�� �S�s�j�� �S�1�(�1�;���S�i�‚�k�‚�R�T���s�„���$�t�‚�9�S�‚�� �S�s�j�� �S�1�(�1�1���S� �Y�Z�b�s�j �S�‚�� �S�s�j�� �S�1�(�1�n���S���s�T

�Y�s�A�s�I�$�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D���S
X�h?ô�¼5$�F�95 $ �z�B�„�B�t�B� $ �é#��]F9+XL¿�j/ý�€�F+a�•Eé�’=20Í5��´� �Ø�’

�@ L¿ � j �z�B�„�B�t�B� $ 5� � ´ �w�€�s�„�s�}�$�}�‚�„�$�R�S�m�S�€�B�{�Y�8�s�t�t �S�1�(�1�n���S �i�s�8�$�„�‚�9�T�]�Y�s�%�‚�9 �S�‚�� �S�s�j�� �S�1�(�1�1���S �V�j�,�Y�s�I�‚�„ �S�m

�z�Z�„�s�j�S�1�(�(�M�D���SFJE÷�×�f�7�ö���F8��Ê�y,´� �Ø3+� ���S
��0�Ê0;�Ö�Î)àL¿�j0;�Ö,´
�� × �w�•�Z�S�‚���S�s�j��

�1�(�d���D���SFJE÷ 
X �= 
< �é 
A �í �Ð -( 
< �F �= 
< ,´ �7 �ö �� ���S
� �Ê �y 
4 
A 
< �W�F 
4 
A �2 �W,´L¿ �j5� �´

�w�p�„�B���Y�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�1�D��

�)�¾���v�j�*�\	…�s,´�¼5$MŽ
˜�O5��´	F�€�É���S0ªL$,´�2CX�W�_�0�ZGý?±	òGÿ���S�)�¾�¼�˜��

�¿�€�É�ÃG��6���¿�€�É
¼MŽ
˜�O�9�¿�€�É���S0ªL$�2CX�WE³�­
`�²���¶MŽ
˜�O,´���•(©&é�Ã�ƒ)à

�¶�Ë�–�W7-0ªL$�6�3,´�=
w	0�W���S�0�éM’���S�v�*	…�s1°#1,´���…(©�±�ï�¾$5� 
`�ÿF B�	òGÿ���S�)

�¾�£M’�µ8²&éL¿�j�•0+�Ç�`,´���¿�€�É���S
�FJE÷�•0+0;�Ö�k+k���S�»�²

�? �] ���S �� ���j �� �¿ �Ö���S �� ���Ã � � ���j8²&é�  �Ø�}0+���S �� ���j �s7�K¯ � Ö �w�3�Z�j�{�B�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D���S2«�l 
` ���S�Y+X

�z�B�„�B�t�B� $ K¦ �| �Ç�` ,´ �� �¿ �€ �É�• 
�FJE÷�)"� 
˜ �O5� �´ �• �ƒ)à �� �¿0; �Ö���S� ² �w�%�s�t�S�e���8�B�t�I�S�‚���S�s�j��

�1�(�1�d�D

�?�]���S�� ���j7��sCX�ó�0�?L$D
���S�� ���j!“�•Eé�’7��sL$D
���S�)�¾(©�Ê
.�xMŽ
˜�O�öK*�Â�G�p�Ç,´

�€�É���S
��E�•'å,´�²�%���SFJE÷�=
<�€	…�s,´
�
A�6�3�>4ô
8�²)·���S�ÊGÿ>˜�±�¦���•5��´,´�=�r0;

� Ö �wFJ�hMŽ
˜�O5��´'å�l�n:‡Q��¾
˜�O�W5��´�D���S�»�²�’� ? �w�G�s�t���S�p�S�*�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D

�¦�] � � �����S�� ����>˜��/ý	…�s,´'å
¼� Gÿ���S�� ���jB�/ý	…�s,´
�
A� Gÿ���S�� ���j�¦�]���Z
�
A,´� Gÿ��

����>˜�€�É	…�s2«
»�k� ���S�� ����>˜�€�É,´�k'å��


��0�éM’���S0ªL$�2CX�W�h�>�ÎN��x�Ì3W�ö�£6„���SFJE÷�ÊGÿ�ÿF �€�É�6�3�>�Â�3
�
A,´0ªL$��

�2�W���S
��$$5� �¦$!�•
`L@Gú>ò4é�•Eœ�Ã%D	F1y�Ë�–�ÎN��j�f���SL¿-p0ªL$�2CX�W,´��Q����S�€�É,´

�¤�ƒ�j�Ö�°�°
x)à�x�Î�W�½�ÿ�?,´E÷0;���SF	�¦�],´	Ï
�
����‚5��j�pG��j�Ö
¼�¤�ƒN��W,´1��¹

�£3+���S�ƒ�0�Ê0;�Ö�:�ƒ.d
˜�O�W�&���S�pG��j�Ö
��¡
ýE³�?���S�vN��W��	w�¯�Ç�€�É�¤�ƒ�j�Ö��	w�U

L¿-pMŽ
˜�O�W�E�•���S�€�É+a
˜�O�W5��´�]�h?ñ,´	…�0�š�7�V&®Lî�W�a� x �w�N�Z�-�t�‚�„�S�‚���S�s�j���S�1�(�(��� D Eœ


��j�J�6�_,´$@F��W�a� x �w�q�•�9�‚�R�S�‚���S�s�j���S�1�(�d�•�D���S�m1Ñ�2CX�W�E�•�¶�pG�;´�a	j6<�,8$�j�Ö�;L}���SE³

Q�,´�pG�0ªL$���2�W�9�x
`Lk!’�¶>ò4é�™� … �w���s���„�$�t�$�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�n�D���S�D�:F �WCX�)E­9§�é
A,´�•

4 �Ë�Â�Â�Â�–�Â�Â�ÂF��Â�Â�Â�… �T�T�T� T�¤ ������1\ ���T��	§



�O�WE³� ~ �w�N�Z�-�t�‚�„�S�‚���S�s�j���S�1�(�(�����S� �Y�Z�b�s�j�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�n�D���S�*�¾F	�g,´	Ï*6���S���°?ö�j5jL§�F�=�Y
�3P,´

�Þ?ò�=
w	0�W
�>Û�9�?AîAÑ�>�Y+X���S���Î�j�€�É,´1y�x QGÿ	ú�j� Ö �w�<�Z�s�t���S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;�D�ÃN��W	ú

�•�T�éL € �w�•�Z�S�‚���S�s�j���S�1�(�d�����S�_�Y�s�8�S�‚���S�s�j���S�1�(�d�����S�*�s�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�1�D�Ã�~Lk� Ç �w�i�‚�k�‚�R�T���s�„���$�t�‚�9�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�1�D�Ã

�Ä
�7-�ö� Ö �w�z�s�t���‚�j�s���B�R�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�d� D 1y�Ë�–�W7-���S'f6<���SL¿-p���¿0;�Ö�Î�j ���S;´�a	j ��,´�� �2�ÿ

�a���S�_�!
� 
A
X
4�é
A
w	0�6�3���S�€�É
�7-�¤�ƒ�W
`�*)à�j�Ö�;L}���S!”�F���SMŽ
˜�O�V�•,´�³�Ç�‰�´

5��´�¯�Ç�€�É�)MŽ�7�öE­9§�9E³�­,´F2�Ä7-� Ë �w���s�$�R�‚�„�S�m�S���s�}�}�‚�„�$�S�1�(�1�n�D���SF	�)�¾MŽ	…�0,´�=�rE­

9§�‘�&�9Gý?±,´�?�y���S�j6V
8�J/ý
�3P,´)à�Î
j�Ÿ���Ë�¶E³�W,´�Ä+X
j�Ÿ��

�j�¶�¯MŽ
˜�O5��´C§�`!“
A�Î,ú�Œ+X���S
<�&�{�=L¿�j�W�V�•,´
��×�W
¼�08$�WL�N È �w�²	ò� 

	F
 Lî�Ã�©!QL$�W7-#��Ø�D�w�<�Z�s�t���S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;�D���S)à���€�ÉAîAÑ
j�ŸM’�d�0�Z�h�ó�A�H�U�S�²�…
X�=

�rE­9§�;���S�Î)à�*�¾-��7�¿?ò�W7-,´��FO�Ã2î�ö,´F6
AAîA Ñ �w	£�³F6
w	0	F�´L�NÈ�D���SF	?±"rAîAÑ�p

�Ç5��´�§�9N´�O�i�W�h� �Ã(©�Ê
4
A�2�W�F
��Ê�f,´�Ä�Ë�í�Ä
��"4 ï �w� �Y�s���‚�S�1�(�d���D���SL¿-p�xF��f

FP�>� �l�H	F���§,´
��…���S+O�@�¬�§L¿�jMŽ
˜�O�W�Ã1V
8N´�O0c�Ê�Ë�–�W7-,´5��´�@�j)à�Î���S�¦

�°�_D��´�k?±�6�j�T�Z�éM’�U�S�0�_
��…�J�s,´5��´�’ �1���S�´�*�W?ô Q,´�³5��´�í�W7-�´� �ž�Ã���S��

���…�Ë�–�W7-,´Eé+|�Ã�Y+X�`�ü,´.�Aö
.Ba�Œ�jF6
AAîAÑ,´�IF9�*.p���S�¼�_J¸�)(©�Ê2«
»,´5�

�´
��…5�
8�* Q�>N´#{,´�0�ƒ	FAîAÑ�é#����S�O�Ù�xF�1Ç#��¼�@Q��x�D�Z�W	F,´�€�É�Ê�fE÷0;���S�0

�Z��>˜�W.D0¦�•8��*�¾
.�]�*�v�æ6<AîAÑ,´
˜�O�W�€�É���S�]�Y�‚�t�S1 y �w�1�(�1�x� D �)	…�s,´Eé+|8²&é�Ã�µ

G�8²&é�Ã�_�v(©�±F�>|3W��5F.1���S5�
8�£0+�Ã�ûEœ�Ã	ý�4�Ã%�0 + � ; /ý
��’+O�@5��´	…�s���S�´�*�¶

�W
»�€�É�Ã���SB�� �ž�Ã?¶-��¶�¯#�,´�Ë�–�W7-0ªL $ �w� * 3�w�s�D�S�a�S� * 3�w�I�D�D�U�SG��6�€�É,´1y�x�˜"? Q

Gÿ�ÕF��S�z�B�$�����S�:L€���S"ú�®"�
��™�…8#4Ö�d�•�(���S�F>˜)à�*�n:‡,´
4
A�2�W���S�…/j�¶�F�È�±L€�W7-,´

�� �W%Œ�Ë���S
��0�§�9��>˜�W,´<Š��+OK¯1Ç# � �w�%�$�„���Z�s�j�S���„�B�b���Y�S�8�‚���Y�B�I� D �IFJE÷F���F9��%�CãFë��

4Ö�•�>�O�KNÁ)·,´�}"ï	…�s�•+O�@�=?ô�I�Þ5��´���SF�6<5�
8/Ž4ÿ5•5��*0ûNÁ)·4ô
8�í�Ë�–�W7-,´

�P�4���S�Î)à
A-��7�Ë�–
ý�Ä,´F����f� ‹ �w�N�$�Z�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�1���S�F�$�s�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;�A���S�N�$�Z�S�O�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;���S���Y�B�Z

�‚���S�s�j���S�1�(�1�;���S�G�s�t���S�i�S�]�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D���S�²� * 3�w�‚�D�S�a�S� * 3�w�P� D �p/j��

!”�F���SF��9.D0¦65�O�Ù8�
��65F.1� ˜ �w�G�s�t���S�‚���S�s�j���S�1�(�1�(���S�G�‚�$�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D�Ã�=
8 Q�?+O�@5•

5 � �w�O�s�t�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x� D 1y�é#�F�>|�J�g5�� ´ �w	ú4ô
8� D ,´+O�@�>�* Q���S�¦�h�ó�M�#G-
X�¾�O�Ù�j�˜

�–�•9ç�ÇCµCº���°4ÿP¼93
$,´5��´���•�’�1���S�þ6<�0���$�W,´�W7-0ªL$�¦�Î)àJ¸�)�W	ý%DAîAÑ��

F�6<�¯�€�É�§�7�j�àLÀDÛ1y���°Lî��Eî�`,´�WC X �w�G�s�t���S�‚���S�s�j���S�1�(�1�1���S�F�$�s�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;�s�D���SF	�Ë�ª7-

	F1Ç#����¦�j�W,´�–�•7-�Ë
¼#�	F�x�Ì�^�Ù.D0¦657a/ë�P5��*�¾4ÿP¼,´�Ò3R Q�?�>�v�æ���S
X5�

�´	F�€�É�J�Ï7-	 F �w�p�„�‚�‚�„�S�m�S�*�‚�R�Y�}�s�t�I�‚�S�1�(�d�����S�_�‚�t���S�‚���S�s�j���S�1�(�1�n���S�G�s�t���S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�A�D�Ã�W7-�Ê�f�Z

�W	 F �w�7�‚�t�Y�B�„�s�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�1���S�€�j�s�I�B�%�s�R�$�j�s�,�$�R�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�n�D�Ã�–�•AîAÑ�0�ƒ	 F �w�O�s�t�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x� D �:
��Ç

�¶E³�W,´F��…��

�ê��AîAÑ,´MŽ
˜�O5��´	F�€�É�]���S�=
<,´5��´�’�1
X
��’ Q�?
¼�Ë�–�W7-�:�9E³�>�n,´��

�2���S�¦�§�9
48�,´�H�ï	ú�Ä+X
j�Ÿ���S�þ�´�@	…�s�rM’���S�W�ƒ
��6�j�v�\�±	…�s�*
¼M’	…�s�*���S�}65

�k?±�…)à�j2«�l�q�æ5��´,´�’�1���S�²1°	…0û�é�ƒ�Ã�ƒ�ó0û�é�ƒ�ÃM’�ó0û�é�ƒ��	ú�›M’�ƒ�q�æ5�

� ´ �w�G�Z�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�n�D���S
>65,´(©�±�I�_F�5��#M’�F�£%��"M ’ �w� �Y�s���‚�S�‚���S�s�j���S�1�(�d���D���S�v�\�±�*,´5��´	F

1\ ��x���O �P1°�
���U�€K� �
���´91 �
���#	•0û �������û8²4ï���•,´MŽ
˜�O5��´	F�€�É �����Ë�–�W7-N´#{�ÃAîAÑ
¼�Ä+X 5



�€�É+a�¾�¦E«CX(©&é6<�§�7�HCº,´"��J�Ö
¼"��j�Ö���SF��§�9E³�j�>.ž,´���…�’�1
¼AîAÑ	ò� ���S�ï

�¾AîAÑ�>�ƒ	 �fFP���S'f6<���S
X�ÎLu�fFP
¼�Ä+XE÷0;�]���S�v�&F��Õ�4�C�*)à�Ä�ËLö�])àB‘��

�§�9F�5��y%�>˜M’,´5��´
����i�´�Ä�ËLö�],´L�NÈ���S�¦FJE÷�×+O-(�)�£
w,´�Ä�Ë�6�3���S�ÿ�?

�l

�l

�*����

�|�Å�œ�š�¿+°�°�&�öLŠ	”�K3ÿ�°+°��=”�S�D�B@ê@Í"m/7���S�w�s�D�S�a�S�w�I� D �|�Å�œ�š�¿+°�Ç�’�S6)�2�/
8/� ���S�1� � �w�s� D !ë!`�Ÿ	¸0�, �å	=+°0u�t�”!;�MF û �w�K�Ž��= ” �1���n� � .ùB±B¶3û�¤B±�|�Å+°�Ü�·�|�Å
1§�·�D���w�A� D !ö�ª!�� : �w�{�D�S�a�S�w�I� D 	0	=�.�S���S�¢� Y �w�{� D �•.f�²	0	=�.�S�3� œ �!�7� = � : �%�X�\�%� Y � ö ���Y�X�\���X� Y +°
�Ÿ 2' �* �ö �Á �• �� �S�w�I� D �• .f � ² �d� d 3ð �Ü �· �| �Å 	¸ 3û �¤ B± �| � Å �!�7� = 8/ � +° "š �Ô �� 'â � * �w�]�Y�‚�t �S�‚�� �S�s�j��
�1�(�1�x�D���S�w�‚�D�S�a�S�w�P� D 
&�º�³M½(³�ü.f�S�L�S�ÿ�}�D�B�´+°�9>ð�E�Ú3ÿ�°;†��*KJ«�å"����S�¢�Y�2(ÛMÈ7ž�Œ!�
�ù�L�²�9	8
&-l�•�o+°M½(³���S�s�,�B@Í0Ã	:���S@ê@Í�î�œ�:�Ç�’�S6)EFDó.Š3û4}4��&/÷�L�0�Ÿ2'��
E�58�TE����Y	=�Ç�’,��3�D� B �w�F�$�s�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;�A�D

6 �Ë�Â�Â�Â�–�Â�Â�ÂF��Â�Â�Â�… �T�T�T� T�¤ ������1\ ���T��	§



*6AêAîAÑ�>�ÎLu#{B��&,´�Ë�–�W7-���2���S�¦�]���S�0�„�#�*�€�ÉE³�§��>˜�W���S�Þ5��´
�-;�Œ+aF�FJ

,´;´7Ì�´�@���S�JG÷+X�pG�M’0��0�?	F,´���…�’(æ���S�9Gý
˜�O�0�?>˜M ’ �w�q�_���7� D �_�0/ý�¨
»��>˜��

�¦	ø4ö�6�j�=
<,´�´
»���S� ² ���k�„�B�$�I���S�R�{�Y�b�s�„�9�S�_���S�I�$�s�8�B�t� I 1y���SB�2«5��´>˜M’,´�")·F��l
w	0���SF	
�

���n:‡L}�~
��’�&,´�pG��Ä�ËLö�])àB ‘ �w�V�j�T�€�‚���s�t�S�‚���S�s�j���S�1�(�d�•���S�1�(�1�d�D���S�m1Ñ�²!”���S�ƒ�fFPE÷0;�×+O

�µG��F>˜M’,´5jL§�&���S�²�}�pF ,´
˜�O�W(©�±
X	»5YE­9§�;�C
��…�’�@�pG��š�7�V���S�¯�€�ÉE÷��

�x� " �w�V�A�Z�‚�$�I�I�s�S�‚���S�s�j���S�1�(�d�•�D��

-(�6@�E÷0;
_
�,´�û8²4 ï �w�R�}�$�t�B�I�s�j� D 5��´	F�€�É�U>•�¶�:F �T�éM’L�NÈ���S���§�9�y%�,´>˜

M’���S	ø�§�9���•�:,´L¿�j(©�W���S�x�}�"�9�`�ü,´���Œ.D0¦B�E÷0;�×+O,´�T-(
8H����S�¦B$�>�¦�H/ð

,´ �Ë�–�W7-���S�²H� �Ž.œ	F�x� Ì �w�3�$�t�I�$�,�S�1�(�d�1�D�ÃQ��j � Ö �w�<�s�t�t�s�S�‚���S�s�j���S�1�(�(�x�D�ÃQ��• � W �w�_�‚�t���S�‚���S�s�j��

�1�(�1�1�D�Ã8Ÿ�­0c�Ê� W �w�O�s�t���S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;� D 1y���S�Y+X"d�£Lö�é#�
�.ž�Ê�T-(+|M’���S6<�ƒ�M�O@�,´�¦�]

�0 -( �j �„ LÉ �& ���S
� �Ç �` 	… �0 �* �€ ,´ 5� �´ 	F �€ � É �w� �$�t�I�‚�„ �S�m�S�7���s�Z�P�P�‚�„ �S�d���•�;���S�_�B�j�s�„�9�S�m�S�V�t���B�t�$�‚�����$

�1�(�(�1���S���s�„���$�t�s�S�‚���S�s�j���S�1�(�(�x���S�]�Y�‚�t�S�‚���S�s�j���S�1�(�(���D���S�¦�§�9E³�j�=�r,´���•�’�1���SLî��	ò� 	F�n�?>˜Eî��


 � �]�s�Y�t�T�<�$�j�j�$�s�„� I �Ø�Ë�–�é0;�×�f,´�û8²4ï�6@ � �w�R�}�$�t�B�I�s�j�S�I�‚�{�B�8�}�B�R�$���$�B�t�D�SE÷0;�\DÛ�×+O
4
A
<�W

5��´���SFJE÷�6�™�“3+� �i �j �§�9
4
A�2�W,´�™�“.�Le���S
�
X�×+O,´5��´�]�E�•
4
A�2�W���S4ÿ!”��

�Ç�`�¶>˜M’�*�ÃL¿�jMŽ
˜�O�Ã
4
A�2�W,´5��´	F�€�É���SFJ�h>Û0 �j�³�R�}�$�t�B�I�s�j�T�j�$�,�‚�S�R���„�Z�{���Z�„�‚�´���S�€�Z�T

�8�s� „ 1 y �w�1�(�1�(� D 
XF6
AAîAÑ�û8²4ï2«5��´�&���*�¶�³�R�}�$�t�B�I�B�$�I�´�0Aý���SB�
=0 
XL¿
>,´�·)^�]>Û�¯

#�G÷+X���S�] �·B� 
= �: ���S�¦ 
�B� �Œ�³�/B3 �u �6@�5� �´ �´�w�£ �0 �S�1�(�1�n� D �F �³�û8²4ï �� �•5� �´ �´�w�U �€K�

�1�(�1�n�D��

5,�:�pF ���S�û8²4ï	ú�¦>}+O,´�S�R�}�$�t�B�I�s�j�T�j�$�,�‚�S5��´
X���•�’�1�:�¬�§L¿�jMŽ
˜�O�W�>F�5��y

%��"M’(©�±���S
X�Ë�–�W7-�:>˜)à�*�±Q�,´�W7-�:L€�Ã
�B3,´
4
A�2�W�ÃE³�j
w	0,´�Ä�Ë�6�3��

	ú�)5jL§
¼�pG��a�x,´�=�•�O�W���S
�6<
X�¯E­�ÃLb�Ô�Ã+O(™	k+X�=�•�ƒ1y�J2«�Ä+X
j�Ÿ�]�…)à

�*�n:‡%Œ�Ë���S'f6<���S+a�¾B�2«5��´���…���•Q��Ö�=�r�Ã+O�@E÷0;�§�9�jMŽ4ï�W(©�±���S�¦�³+O�@	ò

� �í���…�’�1�í�Ë�–�W7-�´�{L$,´�ÊGÿ�P�4�£3+�J�=$5� ���SLî��FJE÷�P5�4ö?ò�Ë�– Q
»�F�n�?@��À

�é#��Ð���ÿF ���S�•L€�f�¶�*�¾4ÿP¼,´Q��x	ò� AîAÑ�>�W7-N´#{���S
X!”6ü�Ÿ�;���S-(�£.D0¦655�
8� 

�l Q���Ã�ÎP¼>˜�±�>� �žP¡�Ø�é#����S�þ�J�j�Ö�Ã�J?ö@��*
��Ò3R�û8²4ï5��´,´�Ë�–
ý�Ä�j*6�>

AîAÑD��´���S�*�¾�:F .D0¦F��…���S�\�·�6
$5��û8²4ï5��´,´+O�@�é#��Ã�Ë�–�W7-(©�±�ÃAîAÑ�>�H	F

1†+•	ú�¦�¨
»�Ä+XF�>|3+5�5,F ���S�j>|�·5��0�>>˜F 1°#1���S
>�·�]�6�³�R�}�$�t�B�I�s�j�´�S�³�R�}�$�t�B�I�s�j�T�j�$�,�‚�´	ú

�³�R�}�$�t�B�I�B�$�I�´1y-(�£5��´5�0 �j�³�û8²4ï5��´�´��

�b���b�b�÷7®3ë3ÿ�°+°�&�M

�ê��AîAÑ,´5��´	F�€�É�§�9�* Q�ÃN´#{�ÃAîAÑ�0�ƒ	F,´C»�ï���S�¦�]���S Q
»,´�6EØ)·
¼�ö.ž�Ö

�6�¡
ý�ÎP¼�>� �lAÑ1Ç,´5��Ì���S6<�* Q,´�é#�	ú	ò� F9
�,´
8*6�W�6�¡
ýAîAÑ�>�H	F,´�x)·	ú

2î�Ö���S�û8²4ï5��´
X���…�:>˜)à�jMŽ
wCX�ÃL¿�jMŽ
˜�O
¼	üF�5��W���S�¦�¤�ƒ�’�1	¤
�FJE÷	ò� 	F

�é#��Î)àQ��Ö
�� × �w�3�$�t�I�$�,�S�1�(�d�1���S�7�Y�$�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;���S�G�B�`�{�$�‚�{�Y�B�b�R�,�$�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�n�D���S�0�éM’���SL¿�jMŽ
˜�O

�WF¯�}�¶+aQ��Ö
˜�O�W�EC§,´EõFO�a�xL�NÈ���S
��0�éM’���S�¦
��×�W�j�ÊGÿ	F�Ã3+5�	F,´.D0¦�é#�

1\ ��x���O �P1°�
���U�€K� �
���´91 �
���#	•0û �������û8²4ï���•,´MŽ
˜�O5��´	F�€�É �����Ë�–�W7-N´#{�ÃAîAÑ
¼�Ä+X 7




¼AîAÑD��´���Ë�¶
�7-���S�* Q�>AîAÑF	2«5��´,´�é#�
��W8$�6�j�T2«�U�S�w�d� D FJE÷ Q���û8²4ï�6@�

,´�Ø�Ë�–E÷0;�Ç� ` �R�}�$�t�B�I�s� j 5��´���S�w�1� D FJE÷AÑ1Ç�j1Ç#� Q� / �w�d� D ,´5��´�’�16<�Ç�`, ´ �R�}�$�t�B�I�s�j�T�j�$�,�‚

5��´���SF	�Ë�é#�
w�9
48�,´�H�ï	ú�pL€���S�ƒ)à
XAÑ1ÇGÿ�>AÑ1Ç�=�r�Ö�Ã5��´,´�J�g�W�Ã���•�’�1

,´�×�fLî�C�Ö1y�éM’���S�1���d�S�a�S�1��� ; 8²�6B�4ö�û4ý�:F ,´�T2«�* Q�é#����S�¦�6�[�þ�* Q	Ï*6�ÃAÑ1Ç�=

�r�Ö�Ã5��´�J�g�W�>	ò� 	F0;�Ö1y�éM’�)�³��F�>|�)"��>�k5���

�b�������b�b,$�f$@�B�å"�

+a1 \ � d 8²�pF ���S�û8²4ï�� �•5��´�•$À�¾�û8²4ï�6@�E÷0;���S+ a �]�s�Y�t�T�<�$�j�j�$�s�„� I �Ø�Ë�–�é0;�p�×

�f���S>˜)à�¶-(�6@�E÷0;���O@��F���OF��l@�,´�’�1���S�]�s�Y�t�T�<�$�j�j�$�s�„� I -(�6@�E÷0;�µ���S63<•�0/ýMŽ
w

	0$æ#â���S�¦
4�4,´�@�6�õ�>�£
w�@�6�ˆ
X�Þ�?���2���S�D�@�6�ß�ÖE³�?���S63<•
X	j�� � � ���]�Ê�y

-(
j � � ���� �ÿF &é � � ��
¼�&L$ � ����4,´��Gÿ4â(™CX#ƒ� Ö �w�T-(L$#ƒ�Ö���D���S3+5�,´8�+a

7- �� ��+a�TG��64ô�@�S�w�]�s�Y�t�S�m�S�<�$�j�j�$�s�„�I�S�d���x�M���S�]�s�Y�t�S�d���E�d���S���s�t�I�B�j�‚�R�$�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D

�?�]���S�� ���j	üLa�ï8�+a7-�ö�Ö���S�� ���j+|M’7-���S�� ���j+|M’7-	ò� ���S�� ��5	�*�¶�T-(L$E÷$Q

,´K¯�Ö���SFJE÷�)� ? �w�x� D "r
��6���S
����Ç�`	F�–�ï �� ���j

CXGÿ�¸� ‚ �wF�5��W�é0;� D ?±"r

�?�]���S�� ���j�™�“FJG ÿ �wCXGÿ#q�D���S�>	F�–�ï, ´ �w0ªL$� D �ß�Ö
x!“"�

�?�]���S�� ���jEñ0+)·���S
4
A
<�W3+5��]�¦�j�h� ���SFJ�h���S
�	üLa�ï�-�  � � �����S
��Ç�`FJ�h

�’�?,´-(�6@��×�f�é0;

�)�:F �é0;���S
�
X-��7���µ/ë�“�¦G÷
��9L€���6#����S�E�•
˜�O�WEé+|�‘�&��F�>|� �lAÑ1Ç��

� * 4�w�s� D �…/j�¶�=
<-(�)�ö�Ö�Ã%D	F�&L$�;"r@��Ç�`,´�Î�ƒ�’�?�û8²4ï5��´���S
���?ò���`���SL¿-p

%D	FF�0;�ØF����S5��´,´(©�±�j �( �Î �W�Ã>˜M ’ �w-(+|M’� D ,´�¤�ƒ�")·5
�) �l �ÿ�?���SC»�¾�×+O�¤
‡�Ã

�£%�,´5��´��

	Ï�û,´MŽ4ï�W�•�Þ�6�é0;
[�9�9�Z)�0û	ò� ���S	£+|M’E÷$Q	j-(�£	ò�  � � ���Ã7-Gÿ	ò�  � � ���Ã�™�“

3+�  � � �����S�j�¶F��0!•5Y�ÿ	ò� 0ªL$5$�Ö�ÃL}�~�×�f+O�@�é#�,´�=�r�W���S���s�t�I�B�j�‚�R� $ 1 y �w�1�(�1�x� D ���*

�6	Ï�û	ò� 4ô��Gÿ4â	F
>4ô
8�j�T�Z�h�ó��Gÿ4â�  � � ��
¼ � � �����S�¦�] � � ���>-(+|M’E÷$Q	j��	Ê�Ö�9�£��


�B3�×-(+|M’�’�1���S�� ���>3+5�%D	FFO)·�9�£���SB3�×-(�6/ëE÷0;���SFJE÷B3�×�T�Z�h�ó��Gÿ4â� ��B3

�×�¼5$5��´,´+O�@�’�1���S�m1ÑL¿-p � ���,´
�	F���S5��´
��§�7E³�>�n,´
4
A�2�W)àB‘���S�v�¦�)�¾1y�x

8 �Ë�Â�Â�Â�–�Â�Â�ÂF��Â�Â�Â�… �T�T�T� T�¤ ������1\ ���T��	§



�i�W.�Le�_Lî���9�xB3�×,´��

�)�¾�<�K�§�7
��×
4
A�2�W,´3+5����S
����)�M�O@��E�•Eñ0+)·�PGÿ � � �����S�³�_�0�Z�)0 !“�Ê

.�Le���S>˜/j
4
A�2�W�™�“,´(©� W �w�z�$�I�k�s�R�s���s�„�S�‚���S�s�j���S�1�(�d�M���S�z�Z�$�`�,�S�‚���S�s�j���S�1�(�d�����S�€�Z�8�s�„�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�(�D���S�I

�)�¾�p
��Ç�-�  �� �����S+a�™�“FJGÿ �� ���Ç�`,´�é0;�j

�)�:F �é0;"r@���9ç�Ç(©�Ê�&�k,´-(
j0ªL$�6�3
>���S
�+a"d�£L ö �w�j�‚�%�‚�j�R�‚��� D �é#�9ç�Ç5��´+|

M’�F5��´���S�Y+X�¼�s�7/j�-�  �� �����S
����Ê�y�Î�ƒ5��´�’�?

L8�l �� ��+a
*-(,´�£
w-(�)�ö�Ö �� ���ã�Ê

�l

�l

�*����

��.ù�÷7®3ë3ÿ�°+°�&�M�å"����S�w�s� D �9	8,$�%�ò�Ò	¸$@�B�"K �7���S,$�f$@�B"��Ó*K+°�54 �Ê�•3ÿ�°
�w�<�R�$�‚�Y�S�‚�� �S�s�j�� �S�1�(�d���D�� �S�w�A� D �9 	8 �î �œ �M �; �7 ���SA] �ò �Ò �) �œ "� 8ã �Ã +° �¸ 4 3ÿ � ° �w�*�‚�t�� �S�‚�� �S�s�j�� �S�1�(�1�E�D��
�w�{�D�S�n�*�T�]�i�W� W M°"w+°�54 �Ê�•3ÿ�°���S�¢�•(Ü�²7›�©+°/¦K "��B�t� È �w�N�s�t�9�B�t�$�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;�D���S�w�I� D P�
�ÛK»�f�f�å"��L!`�ŸKò�å"��l�Ã+ ° � ; .ù�÷7®3ë�¤�·�°� · �w�*�‚�t���S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;�D

1\ ��x���O �P1°�
���U�€K� �
���´91 �
���#	•0û �������û8²4ï���•,´MŽ
˜�O5��´	F�€�É �����Ë�–�W7-N´#{�ÃAîAÑ
¼�Ä+X 9



-(�)�ö�Ö	ý�P�¶���•5��´,´�„LÉ)·���S�#(æ5��´
<�g
���FJE÷�¼�s�7/j�-�  �� ���Ê�y

FJ�hF9
�M&1y�lM’���S	£ � � �����S��Aê
4
A�2�W�²�…���S	…�}�ƒ0�,´M&1y�lM’M’0��
�1�‚�Ê���S4öK¯

,´�#
»���•5��´,´-(�)�ö�Ö�j �� ���S�w�����j�#,´	Ê�Ö�D��

�) �¾ �Î �ƒ �’ �? 5� �´ ���S �ƒ � � ���& ���S 
� �� �
 Añ 5� �´ ,´ 	ü F� 5� � W �w�7�B�k�s�„�R�j�s�t �S�‚�� �S�s�j��

�1�(�d�M�D���S�(���M�;� d 
 ¼ �(���d�x� � �6�[�)�Ä�„LÉ
¼
*�ƒ,´$G#qL8�l���S�ÎLu�Ä+X�]���SFJ�h�6-(�)�ö�ÖAîAÑ0ªL$L€

�f
X � � �����S
��j �ƒ � � ��E÷�?�&���S�Î�ƒ	j���¸
�7-�6�j�J�ZF�FJ�����S6< � � ��E÷�W�&���S�C�×+O�1L�

�„LÉ���S�j�¶�
Añ�#�’�?5��´�=�×+O�”0û,´�"M’	j�����S
<�gM0?±
X5��´+O�@�&�)�T-("��l�Š2«�l,´

?ô�Ê��

FJE÷"r@��Ø�Ë�–�é0;���Ç�`-(
j�6�3�_�0/ýE³�j�\CX,´�é#����S�0�éM’���SB�E÷0;$5� 
`	ý�P�¶

5��´�×+O,´(™*6�j�f���S�>(™*6�é#��’�@,´�ÎLu�€�É-(
k
8���S
�+X�¾8�4ô>õ�f�Ç�€�É,´P¼Añ���S
��0

�éM’���SEñ0+)·�PGÿ�)
4
A�2�W,´B3�×-$�Õ�Œ+X�¾�Ø�Ë�–�é0;���S'f6<���S%D	F�é0;�)�¾�&L$!•,´AÑ1Ç

�°�°M0?±#¸6G�WGÿAÑ1Ç�@�\���SAÑ1Ç	…�Z5��´,´�&L$E³�J���S�j��FO+O�@-��75��´���S�J� �*0û�¾�=
<

AÑ1Ç�j1Ç#��:���S�¦�6
 X �1���1�S�a�S�1��� ; 8²�]�6�[F�>|�û4ý��

�b�������b�bA]�ò�Ò�)�œ�å"�

Ba�ö�Ö�-�   �w�R�$���t�‚�I�S�I�$�R���s�t�{�‚�S�P�$�‚�j�I���S�7�*�3� D 7-�O�j�öL¿�j�€�É3+5����Ë�*�¾NÁ)·,´�~5$(™*6�?

�y�ÿF �S�w�*�‚�t���S�‚���S�s�j���S�1�(�1�E���S�=�{�Y�‚�S�‚���S�s�j���S�1�(�(�;�D���S+a!”
� �…,´�* Q�é#��ÎLu�_�)�¾�Þ?ò5��´,´Gý�´��

FJE÷�-� �–�•�>��
'Gý�´���S
�FJE÷�€�É-(�)�ö�Ö � � ��
¼0ªL$NÁ)·.�Gÿ � � ���T�Z	ò�   �w
AGÿ� D �×�f5��´

,´�’�1�¦�D+O�@�¼5$�û8²4ï5��´���SB��é#��•$À�¾�×�f*6Aê,´4ï�&�=
��W

�?�]���S�� ��
¼ � � ���6�[�jEÃ�•��
'
¼EÃ�*��
'
XNÁ)· � � ���;,´Ba�ö�Ö�-� ���S�� ���j�â%ð
ý�Ä,´�µGü


&
��’���S
��6�¼5$�Þ?ò5��´,´-(
j?ö�j�¼5$��
' �� �����SBa�ö�Ö�-� 
�>˜Eî�j

�?�]���S�� ���j�µGü
&
��’1Ç�€���S
�!”
�FJE÷�}�?�],´Ba�ö�Ö�-� Gý�´�Þ?ò5��´

�?�]���S�� ���Ã � � ��
¼ � � ���6�[�jGý�´��
' �Ã-��7��
' 
¼,­�š� �� 
 ' �w
��6F	�Ë��
'?ö�j�Þ

?ò5��´,´-(
j� D ,´Ba�ö�Ö�-� ���S�� ���j0ªL$NÁ)·.�Gÿ���SFJE÷�)-��7�Þ?ò5��´-(
j � � ��
¼�š� �Þ?ò5��´

-(
j � � ��F�>|�µGü
&
��’���S	ú
>5�,´F6�µGü
&
��’���S
��Ç�`Gý�´�Þ?ò5��´,´-(
j � � �����S�¦
�?ö�j � �

,´�0/ýL¿�j�Î)à���S
X!”�*.p�:���S�*�‚�t���S1 y �w�1�(�1�E� D F��0!•�0
��T/ý
4
A�2�W�û8²4ï5��´���S���Ë�¶
�

-$�ÕB3�×�€�É�µ5��´�Â�3
�
A	ú
4
A�2�W0;�Ö,´�¼5$�û8²4ï5��´+O�@�é#����S	…�Ì5��´�¯+XNÁ)·

�ûEœ@� � ���
¼
4
A�2�W�7�  � � ���×�f	…
A
4
A�2� W �w�¦�]���S�� ���j�±@��D���S!“�Ô5��´�¯+X

NÁ)·�ûEœ@� � ���
¼
4
A�2�W�7�  � � �����×�f	ü
A
4
A�2� W �w�¦�]���S�� ���> � � ���j!“

10 �Ë�Â�Â�Â�–�Â�Â�ÂF��Â�Â�Â�… �T�T�T� T�¤ ������1\ ���T��	§



�Ô�±@��D���S� * 4�w�A� D �…/j�¶Aî�Ê�:F 	ò� �×+O,´��/ý��>˜�W�¼5$�û8²4ï5��´���S5�
8+|M’�n�W1†+•�>

�£%����l�é#����S
��6�=
<,´�s7�8Ÿ�­
`>„� Õ �w�²� * 4�w�A� D �]4Ò8¢�>;
8¢5��´G��6�D��

B��é#�FJE÷-(�)�ö�Ö
¼0ªL$NÁ)·.�Gÿ	£
�-$�Õ.ž�Ê�€�É,´�Â�3
�
A	ú
4
A�2�W0;�Ö���S	ò� 

Aî5ž�>B3�×�:1°	…-$?ò���S�D7-��FO�×+O�J/ýL¿�j�Î)à���SF2
8�¾�=.ž�Ê�W,´�Ò0¦	ú�€�É�Ë�–�W7-,´

5�AÑ�W�‚4ã���S5��´�•�§�9
��×,´L¿�j�W
¼R±���W���S�ƒ�}B��é#��õ�…)à�¶�¼5$5��´�* Q,´�9�x�W��

�¦?¶-�,´ �’ �193
$�9L€���S�0�Ê0;�ÖL€�f�¶AîAÑ0ªL$���S�D�¦�ÍC†�¾�§�9��>˜�W,´	Ï �û�g� \ �w-��7

Ba�D���S
V�I
�7-�,8$Gý�´5��Ì,´�a-O��

�b�������b�b.Š3û4}4��å"�

�ƒ�}���S�j�˜�–�•�é#��¯#�>Û.D0¦���Ä+X�¾(™*6E÷0;��*6 Q
»���S�¯+X/Ž4ÿ5•5����/-(�6@�%D	F

E÷0;�@�j�¶�0/ý
�>|�W�é�x���S�N�s�t�9�B�t� $ 1 y �w�1�(�1�;� D �¯+X�95$	§0��Ú)ß/Ž4ÿ5•5 � �w�n�*�T�]�i�W�W� D 5�
8(™

*6�é0;
_
����S
��…�¶
���FO+O�@�95$�û8²4ï5��´�Ã�§�9�&L$
¼0ªL$�´
»#�	F,´��*6 Q
»���SB�.D0¦

G÷+X
˜�O�W�ÿ�Ç�š� �g�\�j�M�û�´
»���S�i�ž-(
j%D	FE÷0;���S+O�@� ¶ �d�M�x� ( �ZK¯�Ö� j �x� ( ,´�=
<,´F�

5��´
»0ªL$�6�3�¿�G���S�¦G÷+X1°	F,´
A�}!W�ù0��6�l�?���S�´FP.ž�
-(#ƒ�Ö � � ��,´2î.ž�¸�‚���S�¦L¿AÝ

4óF���F@!•�Î�Ð�–�•,´�¿�GK¯�Ö�>�•�a�-� �=�r�Ö���S�Î)à�¶�)�=
<-��7�&L$,´�95$5��´��FON´

#{���S� * 4�w�{� D �…/j� ¶ �n�*�T�]�i�W� W ,´0ªL$#�	F7-�Ë�U�S
X�›�=AÝ4ó�ƒ0�� ; �wEéK¯�Î�W�0�=�D���S5•5�
 X �d�(�(�S�R

%D	F�&L$�µ�…)à�¶�H/ð,´N´#{7-�Ë��

B��é#�,´�H�ï�_�§�7�&L$
¼0ªL$�:�)�´
»,´#�	F7-�Ë���S
���E³��FO�ö.ž
`9ç
��=
<%D	FF�

0;�Ã1V
8(™*6?ô�»,´-(
j	ú�)�Ä5��´���S�¦�]��*6 Q
»,´-��7�_-(�6@�%D	F,´N´#{���S6<
X5��´	F�€

�É,´�š>ñ�>AîAÑ�éM’���S�¦�¦�=�§�7�>�n�H�ï���S
<�&���S-�-“�–�•,´�é#��ÍC†�¾�WGÿ�xP¼� �ž���S6<� 

�ž,´+O�@�>AÝ4óE÷0;G-M0?±E³�W,´AÑ1ÇGÿ�ÃAÑ1Ç�=�r�Ö���S-��7%D	F�&L$E³K¯�&���S5��´�a-ONþL™�6

��	w��

�b�������b�bP��ÛK»�f�f�å"�

� ? �w��� D �M�O,´@�
� ��>˜/j �j#� ,´ 
� �Ð�’ � ? �w�]�s�Y�t�S�d���E�d���S�•�$�s�S�m�S� �„�‚�$���,�B�}�P�S�1�(�d�E���S�€�Z�8�s�„�S�‚���S�s�j��

�1�(�1�(�D

�?�]���S�� ���j-(
j ���S�ÿF �¶�&L$ � � ���&&é � � ���4,´�0-(#ƒ�Ö���S�� ���j �M�û
w	0@����S�¦�>� ? �w�x� D �],´ � ���FJ

�h%�Cã�£3+ � � �����S� ? �w�d�•� D �],´ � ����Ã � � ��
¼ � � ���6�[��>˜#�.� � � ��,´�ÎK¯)·�Ã�M�û�_�u


¼-(�}���SFJE÷"r@�B��é0;���S
����Ç�*�ÎK¯)·

�?�]���S�� �����S�� ���jEñ0+)·�PGÿ � � ��,´�é
A(©�±N©���S�_
4N©�2�W,´�h�ó�•$À���S�����j	…

�}.�Gÿ���S-(�6/ë,´
�+O?±"r � � �����S	£ � ����õN«�?�¾�d+|#��  � � �����S�d+|#�� �> � � ����

�£���S
X �� ���&���S�ÎK¯)·Eî�`�0�W�l���S�� ���•�>�é
A���£��

1\ ��x���O �P1°�
���U�€K� �
���´91 �
���#	•0û �������û8²4ï���•,´MŽ
˜�O5��´	F�€�É �����Ë�–�W7-N´#{�ÃAîAÑ
¼�Ä+X 11



+a�¾�ÎK¯FO)·,´�7�  �x�Ä���S�õ � � ��,´#Ø:m	•�k�, ���S�¦ ��#�� CQ)^�I
� �-+•���S5�
8L¿�j �Ã


4
A
<�W�D
w	0,´�M�û#Ø:m�wAî���S-(
j@ � �w� ? �w�d�•�D� D 
�1°	F�¦F��l�j

�?�]���S*3
€�7�; � � �����S�� ���D � � �����S�=�þ
w	0

�6�3���S
�� ? �w�d��� D 
_
����S�*�¾#�.��Z�Ý,´�M�#���S-(
j@�,´F��l�’�?�j

!”�4�6�_�u�)
4
A�2�W,´�ÍC†�£3+F��l�j �é
A�Z�Ý�µ,´�h�  � � �����S+a�¾?ò#{�&L$ � ����_�+�?

,´���S
�+•	ë�&L$�ÍC†N©���S�I�‚�0	F-(
j �� ��
�F��l�j

+a�¾#�.�
¼-(�}@��_)�0û,´L¿�j
�Gÿ���S�Í�ž�]�ó�±L€�Ê*6���S�� ��
X
*�Ê&é� � ���4�=�þ
w�l�jM&�Ã

	…�}�7�ö��,´!“�1�6�3���S�D�>
4
A�2�W���£��

�€�Z�8�s�„�S1 y �w�1�(�1�(� D �i�žEñ0+)·�PGÿ,´	Ï*6���S�6
4
A�2�W�E�•�é0;, ´ �p�i� 3 @����S�þ#�.�,´	…�}*3

M’�:FJE÷MŽ
w	0
�
A�6�3�-�   �w�!�*�3� D �) � � ���é
A,´5�AÑG÷�gF�>|�•5ž���S�þ6<L€�f#�.�,´�•�­
�


A���S�E�•�²�;�6�3

�?�]���S�� ���j1K	‘�D�*.����S�9�Z@��Ö � � ���j#�.�
X�9�Z!“�Ô�*�é
A�:

,´�qAè�6�393
$���S+a�¾�¦�6AîAÑ0ªL$L€�f�j � � �����S�0�?KU@�F9�j � � �����S+a�¾�’�@,´

5��´F��l�û8²�6@�,´�×(™���S!”�é#�
����Œ�jQ��x+O�@�§�9
4
A�2�W,´�£%��û8²4ï���•5��´,´�é

#����S�¦�H�ï�9���;�T&é�U�S�w�d� D 5��´,´��FO+O�@���S�w�1� D "ï!“�Ô�9�Z�é
A�:
4
A�2�W,´8�+aB3�×��

FJE÷�9�Z@��Ö	ò� ,´Aî5ž���S
�E«�®�Ç�`
4
A
<�W�S�w�$�R�B���„�B�}�$�{�D�Ã�!( æ �w�{�B�j�Z�8�t�s�„�D�Ã�r( æ �w�j�s�8�‚�j�T

�j�s�„�D�Ã0û�é( æ �w�{�Z�A�$�{� D 1y��/ýE³�j�¨
»,´���•�´
»���S�²� * 4�w�I� D �p/j���S�v9��<�K9ç�Ç�§�9�>.ž
4
A

�2�W�D�´
»�_�0,´	…7����SM0?±�)#��  � � ��
¼G÷�g� Gÿ � � ��F�>|L€�f���SF	�_+a�¾E÷�W
¼E÷�?,´ � �

�J�6�[�,8$
4
A�2�W#¸�a�Ã(©�±� Gÿ�=Cã���SE÷�W
¼E÷�?,´ � � ���J�6�[�,8$+O�@FO�Ö�ÿ�’�Ã5��´L¿

�j�W�Î�j���S�>!”
<�&���S�9�Z@��Ö	ò� �>���•,´�£3+�_�=�>.ž,´���S�* QE÷0;,´	ò� Lî��
¼�ÎLu5��´�Ã


��’?ô�»�*0û-$�Õ,´�n�?6„3+���S�¯�Ç�€�É
X�Ë�–
��’�j�f�)	ý
AAîAÑ,´�7�,�:�×+O�¶�à,´�A�H��

�:�·�k5��¶�*)à�¾.D0¦�],´
�/ý�=
<,´�û8²4ï5��´�* Q�é#����S= ” 1 5	�*� ¶ � ; /ý�é#�,´-$?ò

�)"����S	5���* Q	Ï*6�Ã5��´2«
»�Ã�k?±	ò� �ÃAÑ1Ç�é#��Ã�H�ï�Ã�=Cã	ú��>˜�·)^��

�b���b�b�÷7®3ë3ÿ�°+°�Ç�’�S6)

�û8²4ï5��´L”���9MŽ
wCX�ÃMŽ
˜�O�W�Ã	üF�5��W�Ã	ü�"M’>˜M’1y�`�ü,´���•(©�±���SF��§�9

)�(©,´�Ë�–�W7-(©&é���S�¦�k?±�ƒ)à
XB�5��´,´�j
4
A�2�W�:L€�Ã
��×,´
4
A�2�W0;�Ö�Ã5jL§�=

12 �Ë�Â�Â�Â�–�Â�Â�ÂF��Â�Â�Â�… �T�T�T� T�¤ ������1\ ���T��	§



�•�O�WCX�ÃE³�£5C,´	»5Y
ý�Ä�"4ï	ú-(�)�a,´.œ	FE÷0;���S+a�¾�û8²4ï5��´�’�1E³�j�=�r�Ã�§�9

MŽ
˜�O�W���S�Y+X4ö?ò�Ë�–.D0¦�µG��Þ5��´,´�§�ƒ
��’�>
��Ë�_E³�j
 Lî,´���SFJ�h,´.D0¦�é#��_
X

�ÊGÿ�:�£#���>˜�W�ƒ0��s,´1y�x�Ë�–�W7 - �w�²1y�x�i�W�h� �Ã1y�x�x�=�j�Ö1y�D���S
X�Ê�W�:.D0¦

�µG�5��´,´�Ä�Ë�>�Ä
��6�3�’�?	ú%D	F Q�?���S�½5�
8
w	0	F�é#�,´1y�x�Ë�–�W7-���SL@Gú5��´	F�€

�É
XE­9§�;,´�k�,
��’�j�f�>�a�x�j�f��

�Ë�– Q
»,´�*0û�]���S�à
»MŽ
˜�O�€�É,´�Ë�–�W7->˜F FJ�h�þ2«�l,´
˜�O�W5��´	F�€�É�]
�

�…6<�•���S�½�i�ž�¦(©�W�¸�����…���S
X�’�?�:���S�û8²4ï5��´� > �q�_��� 7 5��´�§�9�0�Ê-(�l�W���SN®
=�M

�y���S�±�?�"M’+a�"M’#��-,´ 
� �6�±�l �Ç�`���S�¦ �£
w�")· 
X!ÿ�0&é�4�jM & �w�O�‚�„�s�t�‚�‚�S�m�S�i�s�B�S�1�(�1�1�D��

6<
>���S
X�ÎLu�Ä+X
¼AîAÑE÷0;�]���S�J�Y+X�µGü
&4×� "r
¼�,�*,´"d�£Lö>˜Eî�?F�>|�* Q���S�¦1°#1�Ã

2î.ž���S�W�W��Q��¶ Q
»,´+O�@FO�Ö���S�ÎLu�:���S�q�_��� 7 5��´
���-;�Œ�0�Z(©!º,´8�+a7-#��-���SB�8�

+a7-#��-+a�"M’,´�")·�Ê� y �w�W�$���R�{�Y�‚�S�d�����n�D

�l

=”�����b�b�b�b�÷7®3ë3ÿ�°+°�g>­�&�M�å"�

�* Q�é#� 	Ï*6 5��´2«
»
�¡
ý�’�1,´
�k?±	ò� 

AÑ1Ç�é#� �H�ï �=Cã ��>˜�·)^

-(
j%D	F
�é#�

�*�¾ �&�D�K�Q��
�+�L�O�O�L�D�U�G�Ø�Ë
�–�é0;,´-(
�6/ë%D	F

�95$�# ��
�Î�ƒ5��´

-(�)�ö�Ö ��

%D	F�&L$�T
-(+|M’�í�Ö	ò�  �/
�M�û� �Ø
j �U��

�9L€���6#�

1V
8-O�Î(™*6E÷
0; ����
�+X�¾8�4ô>õ
�f�7�p�Ç�€�É,´
P¼Añ��

AÑ1ÇFO�Ö�’�Ã�@�\
Q������€�É��
4
A
<
�W�j�k ����Lî��-$?ò
B3�×5��´
4
A�2�W ��

�+�V�L�H�K
�H�W���D�O������������

�¼5$5��´

-(�)�ö�Ö ��

+|M’�í�Ö �Ã%D	F
FO)·-(�£
��Gÿ4â	ò�  �.�Ã��

�9L€���6#�

	ò� -$?ò �Ã1°#1��
(™*6�?�y�>.ž ����	ò
� B3�×8�+a�D�ï�Y ��

��#�+O�@�95$�û8²
4ï5��´ ����	ò� M0�×
�f93
$��F¯�}� �l
�=0c�Ê)àB‘ ��

�0�D�Q�G�R�O�H�V�L
�H�W���D�O������������

Ba�ö�Ö�-
� �é#�

�*�¾
�B3Ba
�ö�Ö�-� +a
,­�š� Gý�´
5��´

�¼5$5��´

-(�)�ö�Ö ��

0ªL$NÁ)·�K

4
A�2�W�7� 
�.�P�R�Q�Ã �� ���Ã ��

NÁ)·�ûEœ@���

�*�¾��FO�µ
Gü
&
��’,´
NÁ��%�#��>
L8�l	F�é#�

	ò� (™*6�?�y�>
.ž �����Î)à�¶Q��x�~
5$	ò� 	F ����AÑ1ÇFO
�Ö�� �Ã�§�9
��×,´
L¿�j�W
¼R±���W��

?¶-��’�1�9L€ �����Í
C†�¾	Ï�û�g�\ �����ˆ

XGý�´5��Ì�a-O,´
NþL™��

�'�H�Q�J���H�W���D�O��
��������

/Ž4ÿ5•5�
�é#�

�*�¾�j�˜�–
�•�é#��–�•
-(�6/ë%D	F
E÷0;

�95$5��´
/Ž4ÿ5•5�Cµ	ò� 
%D	F�&L$�T

(™*6
_
�,´
	§0��Ú)ß/Ž
4ÿ5•5�
���&�5�1�1��


X4ïLf!å Q��-(�6
/ëE÷0;��FO+O�@5�
�´ ������M0� �lAÑ1Ç
%D	FE÷0;����
X�&0ª
�:�§�7�0�Ê
�#�
	F�W��

� �žLö+O�@	ú/ë4ï
AÝ4ó�pM0AÑ1Ç�@�\
Q��Ã�§�9� �žLö�Í
C†�W����%D	F�&L$E³
K¯�&
�7-�×+OB���
0�3_��

�/�D�Q�]�R�Q�L
�H�W���D�O������������

Q��ßL¿�j

j�é#�

�*�¾�WGÿL¿
�j#�.�
��Ð
,´"d�£Lö�é
#�

�95$�# ��
�Î�ƒ5��´

-(�)�ö�Ö ��

�*�5�) KU@�	ò� 
�����Ã�����Ã����
#��  ��

Q��ßL¿�j
j
�é#� �Ã"d�£
Lö�é#�

5��´+O�@FO�Ö-(�)
E³�� ����AÑ1Ç�ï�§��

�8�+a �Ã-$?ò
`B3
�×5��´�’�1�>
4
A
�2�W��


��Ð#�� Gÿ �Ã	…7�
�j�(E³�W�&AÑ1ÇFO
�ÖE³�’ �����*�5�)KU@�
	ò� �>
4
A�2�W�i
�W.�Le5j�•-$�Õ
�£6„ ��

�6�R�\�D�U�V�O�D�Q
�H�W���D�O��������������
�.�X�P�D�U
�H�W���D�O������������

1\ ��x���O �P1°�
���U�€K� �
���´91 �
���#	•0û �������û8²4ï���•,´MŽ
˜�O5��´	F�€�É �����Ë�–�W7-N´#{�ÃAîAÑ
¼�Ä+X 13



�?�]���S�� ���j�£
w�")·���S�� ���jQ��ß�")·���S�)�¾1\�¼8²�p���`,´�*� ¾ �]�s�Y�t�T�<�$�j�j�$�s�„� I �Ø�Ë�–�é0;%D	F�’

�@�û8²4ï5��´,´E÷0;���S� ? �w�x� D �ÿF �¶�@�6#ƒ�Ö
j,´%D	FE÷0;���S�ƒ	j���],´3+5�8�+a7-+a�ƒ8�+a7-

�ö�Ö
¼+|M’7-N©4ô�@���S�¦�]���S+|M’7-N© � � ��UC�á�’�@E³�j�y%�,´>˜M’���S
X7-Gÿ�:�n
A�¾�0�?

	F�k+|M’M’0����SF	�•�_�û8²4ï5��´,´�"M’�WG��6&é�:�£
w�")·F�M&�ÃQ��ß�")·F��jCO� ,´	Ï
���

-(�2,´�j�f	¤�§�9-(�l,´%D	F-��7���S�,8$
4
A
<�W�û8²4ï5��´�>�E�•L¿�j�W, ´ �q�_��� 7 5��´
X��

�•�F?ò�:�§�9�0�Ê-(�l�W���SQ��ßL¿�j
j,´"d�£Lö�é#��]���S�û8²4ï5��´
<�g�§�9	üF�FJ�W�>E³�­,´

�")·�WCX���S6<�¦-(" � �q�_��� 7 5��´E³�n:‡,´�=
<�k?±�9���;�9&é�U�S�w�d� D 5��´� _ �]�s�Y�t�T�<�$�j�j�$�s�„� I �é0;,´

�M� O �wF��l� D @����S�w�1� D 5��´,´
4
A�2�W�_8�'f�E�•,´���S
����+�?8�+aB3�×���S�w�n� D 5��´�§�9�0�ÊL¿�j�W

�w	Ï�û-(�6@��é#��•
��`�M�û� �Ø�¡
ý6<�§�9L¿�j�W�D���S-(
<,´	ò� �’�@,´5��´�=�_�0���S+a�’�?�:

,´-(�l
¼-(�2�*
����S�û8²4ï5��´,´�Ë�– Q
»
�	ò6 3 �q�_��� 7 5��´,´ Q
»�v�æ���S�½J¸�)8�DÛ(©�WF�

>|
��…��

!”�4���S�€�É,´1y�x�Ë�–�W7-
��6�j
4
A
<�W
¼
4
A�2�W�TG��6�ÿF ���S�)�¾
4
A
<�WG��6���S�h

�¯+X-(�)�ö�Ö,´�r�»F�>|�7�Ö���S+a�¾�§�9E³Q�,´F�FJ�W�WCX���S�€�ÉE³�j�9�x
w	0
`
��U�¯E­�Œ

+X���S�¦1V
 8 �p�$�A�R�B�t�T�V�R�Y�A� k  Q
»,´F2+X�õ� ’ �w���s�R�,�‚�„�k�S�‚���S�s�j���S�1�(�d�M�D���S�~-(�)�ö�Ö�&���S���•5��´�)�Ë�–

�W7-,´�¡
ýE³�j�n:‡���S-(E³�)� 4ï�W,´�•/ë0;�Ö	ý�P�¶5��´,´�~�ö�Ö�j�à�x)·>˜)à���S-(�)�ö�ÖE³

Q��&���S�=
<5��´,´�’�?C»�¾�f�‹���S�Y+X Q
»
���8Ÿ�­
`>‘Gÿ4ï�i�W
��’>|�j	ú�k�,�j� f �w�V�j�T�€�‚���T

�s�t�S�‚���S�s�j���S�1�(�d�M�D���S�)� ¾ �q�_��� 7 5��´���S�6�j(w( æ �w�R�Y�‚�‚���T�q�_���7� D 
¼PØ� æ �w�R�,�‚�j�‚���B�t�T�q�_���7� D 5��´���S�}65�´

�@,´�€�É�§�9E³Q�,´�j�à�x)·�Ã�Ä�Ë� �l�Ã"�
h7-�Ã7-Gÿ
h�f�x)·
¼N�� W �w�_�Z���j�$�‚�R�‚�S�m�S�p�„�s�9�$�B�R�$

�1�(�1�n�D���SF	�>�û8²4ï5��´,´�#�Ã�Î�ƒ�’�?�§�92«�l,´�*�\	…�s�62«�é�?���S�u�:F 1°#1,´�Ë�– Q
»

�)�¾�T/ý�’�?,´�€�É,´�¡�W
¼���2
�7-�9E³�­,´�²���W��


4
A�2�WG��6�]���SM0?±�E�•
4
A�2�W�7� ��>˜F 5��´
X�=
<�é
A,´�W7-�����S�)�¾�§�9
4
A�2

�W,´
˜�O� W �q�_��� 7 5��´���S
4
A�2�W�7� 
�+aAîAÑ	ò� �-� 	F.ž� Ê �w�€�Y�s�j�‚���Y�$�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�d�D���S�F
�>˜

/j�j�PGÿ�’�?���S+a
X
˜�O�W��>˜�W�ƒ0�	…�s�S�w�„�‚�}�„�‚�R�‚�t���s���$�%�‚�S�%�B�j�Z�8�‚�S�‚�j�‚�8�‚�t�����S�i�z�e� D �:AÑ1 Ç �w�*�¾

Eé
�
A,´� D 5��´�PGÿ�Ç� ` �w�*�s�k�t�‚�R�S�1�(�1�E�D���S'f6<���S�)�¾�§�9L¿�j�W
¼E³�jMŽ
wCX�W,´�û8²4ï5��´��

�²�…
8*6�ÃQ��x
`�ÿF ���•�)�¾
4
A�2�W,´�¡
ý�_M0?±FJE÷�$B�4ö,´�6�À��.ž�Ê,´���S�ƒ�}���S
X�*

�¾�j�˜�–�•,´N´#{
¼AîAÑ�v�æ�;���SAè�J.D0¦�Y+X/Ž4ÿ5•5�,´�_B‘�é�?>˜EîAîAÑ	ò� �>
4
A�2�W

�i�W�PGÿ,´�£6„���SB��é#��_�9�x�D�§�9#�	F�}�Ÿ,´���S�v�ý�žF}M’�dAÑ1Ç�@�\E³Q��Ã5��´
¼� �ž�Í

C†�W�j,´L�NÈ���S
�!”���SM0�þ4ö?ò?ö@��*
����S�*0û	z@��À�Ã@��À,´*6Aê Q
»�•>˜Eî
4
A�2�W,´�¿?ò

5�AÑGÿ��

�û8²4ï�€�É	…7�
X
�	»�;,´�Ä�Ë�í�Ä
��"4ï�>�J� �s7��€�É2«�l���SFJ�h�6�j�9�ZLf!å�U�S4ï�i

�WLf!å�Ã�£
 Lf!å
¼8$�ö	FLf! å �w�p�$�A�R�B�t�S�1�(�(�n���S�G�s�t���S�‚���S�s�j���S�1�(�1�n���S�p�s�B�S�‚���S�s�j���S�1�(�d�E�D���S	»5YE­9§�;��

�=
<���•�´�@�€�É,´�Ä�Ë�í�Ä
��"4ï
x)à�J/ý�’(æ���S�J� �õ�å�;���S�Ä�Ë�í�Ä
��"4ï,´Lf!å(©�±E³

�j Q2ú���S�"4ï�$�j�£%����S�D�Ä�Ë�£
 
�7->ÛEŸ	F�F.œ	F!å��� / �w�z�s�P�s�‚�‚�P�s�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�n�A���S�y�9�s�„�I�S�‚���S�s�j��

�1�(�d�����S�€�s�t�R�s�„�s�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D���S�\8²
$5�B�2«5��´,´�Ë�–�W7-�…�05,F ���S�n��� d 8²�k5��û8²4ï�€�É4ï�i

�W!å,´1y�x�Ë�–�W7-���S�û4ý�r�»�7�Ö Q
»,´�Ä+X�Ã Q
»,´���…	ú	z@��À,´
��’>|�j.D0¦���S�n��� 1 8²

14 �Ë�Â�Â�Â�–�Â�Â�ÂF��Â�Â�Â�… �T�T�T� T�¤ ������1\ ���T��	§



�6�À�£
 !å�>8$�ö	FLf!å,´�Ë�–>|�j���S	5���öM‰�1�;,´�j�Ö�r�» Q
»�Ã�a�x�j�f�Ã
h7-�x�Ì
¼

�•�T�éL€���S�Ø�1�;,´�Ç0¯F?7-� Ë �w�²�±L€0¯F?FO�Ö� D 
¼�â�+7-Gÿ�x� Ì �w�²7-Gÿ
h�f�x)·�Ã"�
h7-�D��

�b�������b�b3ë�e�S�Ç�’�S6)

�) �¾E«CX5��´ 	F�€�É���S>‘Gÿ�¦ �Ë�–�W7-,´ �£K^�7�7�_	»5YE­9§�; ,´ �j �à�x) · �w�8�‚�{�Y�s�t�$�{�s�j

�‚�P�P�$�{�$�‚�t�{�k�D���S�j �à �x )· ,´ �Ê �y �• 8� �Y 'f �€ �É ���S�� 
X5� �´ �Y+X �m �A ,´ �€ �É%�Cã �= �r ,´ �Ë �–M0"r

�w�G�‚���R���S�m�S�V�R�Y�A�k�S�1�(�(�;�D���S2«�l,´�²�%
���Eñ0+8#5��´	F�€�É�]���SFJE ÷ �p�$�A�R�B�t�T�V�R�Y�A� k �r�» Q
»���S
�

���¯#�
`Aô�`�¦"�E³�€�ÉL$,´�j�à�x)·���S Q
»�]���S�‚�0	F1y�x�i�W QGÿ�>-(�)�ö�Ö,´�r�»�£3+1V


 8 �w�p�$�A�R�B�t�S�m�S�V�R�Y�A�k�S�d���M�1�D

�?�]���S�� ���j�‚�0	F1y�x QGÿ���S�� ���j�*�ƒ�€�É QGÿ���S�� ���j-(�)�ö�Ö���S�)
wCX�*�ƒ�€�É���S�•�Œ-(�)�ƒ

0��6� ���S�� ���Ã � � ���j�h� ���S�)�¾+a�v	…�s�´�@,´�€�É���S�²�¦�l5��´
¼�J�„#�"Û1y���S�pG�5��´
X�¿?ò

�¯	»E­9§�;�k?±�6�j�T/ý
��’ Q�?���S�0/ý�_�_�"�k�,,´
��’���S�Ž�¾�a
��’ Q�?���S
��0/ý�_�ù�h�k

�,,´
��’���SFJE÷�pG�5��´E¤
A
��’�Ø�ˆ7-Gÿ���S�j�à�x)·Q��¾�_�"�k�,
�� ’ �w�*�‚�R�Y�}�s�t�I�‚�S�‚���S�s�j���S�1�(�(�d��

�<�R�$�‚�Y�S�‚���S�s�j���S�1�(�d���D��

�j �à�x)· 
X�ù�h�F	»5Y�; �Ê�y�j � � ���w�G�‚���R���S�m�S�V�R�Y�A�k�S�1�(�(�;�D���S�) �¾�ù�h�k�, 
�

�’���S1y�x�i�W QGÿ�>-(�)�ö�Ö,´�£3+M•F�4ï� W �w�� ���D���S!”�&�j�à�x)· � � �����S��M0FJE÷�Î

�W-(�)�ö�Ö�•5$�1�j�à�x)·���S6<�)�_�"�k�,
��’���S�r�»FJ�h3+� �W� ¾ �d���S�²�95$�0�„#�"Û1V
8�£

�é�£3+���S	£ � � ���S�w�V�R�Y�A�k�S�1�(�(�x�D���S!”�&���S�������S�<�K��	w�j�à�x)·�&�õN«�dL¿�€�ÉCXGÿ,´

�Î �Ð���S�)�¾ � � ��,´Q��„LÉ)·�v(æ�€�É�F65 � � ��,´Q��ö�ÖL��„ �€�É���S�p�$�A�R�B�t�T�V�R�Y�A� k  Q


»,´*6Aê�*.p	ú�:F 
��’�k�,�j�f,´@�Gú�_-$�ÕF2+X,´���S'f6<
X�ÎLuL�NÈ�]���S�]L$,´-(�)�ö�Ö93


$
X�r�»�7�Ö�:�•�…)à�¶E³�­,´��
8�x� Ì �w�p�$�A�R�B�t�S�m�S�V�R�Y�A�k�S�d���M�1�D���S
<�g
`���S+a�$�`�ü,´���•5�

� ´ �w�²�¯	…�s�>�#	…�s� D �´�@,´�€�ÉFJ�h�•1V
8�:F  Q
»���S�m1Ñ��#�.ž�7
`�T�Ê�€�É,´
��’�k�,

�j�f���S�A���ý
���FJE÷�7�Ö�7� �W�?�Ê�W"�E³�€�É,´�j�à�x)·��

�i�ž1 \ � 1 8²�],´�û8²4ï5��´+O�@�é#����S�Í�ž"d�£Lö#ƒ�ÖL8�l�_
V
�1y
'���S�€�É
�8�'f
`�6�j

�Î�ƒ�’�?�>�#�’�?�T2«���S�Î�ƒ�’�?�€�É
�?ö� j �]�s�Y�t�T�<�$�j�j�$�s�„� I �6@���� O �wF��l� D @��’�@,´�T- ( �w
*

�ƒ-(
¼�„LÉ-(�D���S�¦-(�)�ö�Ö�F�„LÉ)·�>�T-(�ƒ0��6� "�-$�Õ-(�£���S�¦+a"d�£Lö�é#�,´L8�l�pB3

�×���S6<�#�’�?�€�É,´-(�)�ö�Ö�I�>+a�#�ƒ	Ê�Ö�ã�Ê���S�T-(�ƒ0�	•"�
��¡
ý5��´,´���•���S�=�¡
ý�€

�É,´-(�)�ö�Ö���S�:F �T/ý�’�?
X���•�’�1�:�•�§�9�n:‡���2�U�S�Î�ƒ�’�?�€�ÉL¿+O�@	ò� ,´
�	F
�

7-�§�9�v�\�±(æ�Ã�¯(æ1y(©�±���S6<�#�’ �?,´�€�É
X�pG��’ �1�:�k�ƒ5$�1�#	…�s,´(©�±���S-(�Ä
`��

�T/ý�’�?,´5��´
X
��’>|�j�Ã�j�à�x)·�:�§�9E³�W,´���2���S)à�9.D0¦�6�i� ž �p�$�A�R�B�t�T�V�R�Y�A� k  Q
»��

�6�[�)�T65,´�Ë�–>|�j�>
��’�j�fF�>|�¶�Ê�W�`�ÊGÿ,´�6�À���S�;M’�6OÆ�x�þ�T/ý�’�?,´�€�É�*


����S�6�[�)�¦4ï�i�W93
$�µ,´1y�x�Ë�–�W7-F�>|�k5���

1\ ��x���O �P1°�
���U�€K� �
���´91 �
���#	•0û �������û8²4ï���•,´MŽ
˜�O5��´	F�€�É �����Ë�–�W7-N´#{�ÃAîAÑ
¼�Ä+X 15



�b�����������b�b���Ž�;

�*�\	…�s�j�0
�;´�#,´�#�*�s7��€� É �w�R�Y�‚�j�j�Z�j�s�„�S�8�s���‚�„�$�s�j� D �_�0/ý�Ë�–�¯E­7-�Ë�H�2,´�€�É��


XE³�~,´-(�)�ö�Ö�;�ý7-�
�1�ù�h�k�,,´
� �’  Q� ? �w�<�s�t�S�‚���S�s�j���S�1�(�d�x���S�V�,�A�s�„�$�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�1�D���S
<�&��

F�5��y%�,´�#M’�9�Y�¾�Ä�Ë�£
w�6�3���SF¯�}�¶�Ä�ËLö�]LtF�5jL§�EC§,´���}&®Lî�W�a�x���S
�!”��

��;´�#�û8²4ï5��´�j�*�s,´�€�É���S�¤�ƒ�§�9E³�H/ð,´�j�à�x)·���S�¦
X(©�Ê���•�´
»�;�§�90±�*,´

�HCº�W���S�ˆ
X
<�&�¬�7E«CX�ÃQ��i�W�ÃQ��J�Ö�ÃQ��j�Ö,´%ŒCX���S�_�B�„���‚�j� s 1 y �w�1�(�1�(� D �)6Š
8(™�£#â

8�4ô>õ4ã2£�€� É �w-(�)�ö� Ö �(���d�x�0�S�a�S�1���;�0� D ,´�ÎP¼5��Ì>˜/j���S�¦�‚�0	F1y�x�i�W QGÿ�7�Ö�7� �j

�d���d�•���S�ÕF��ù�h�k�,
��’���S�H�¾
<-(�)�ö�Ö�;, ´ �7�{�Y�b�s�„�9�S�_�T�q�_��� 7 
¼0ª�ó�›M’�ƒ�q�æ5��´��

�#�’�?�û8²4ï5��´,´�j�à�x)·�>�#	Ê�Ö�Ã���•�’�13W�ö-(�£���S�i�ž�#,´-(�£*6Aê���S�ù�h
X
�

�’E÷0;�] �×+O,´�¡
 ý �w7Ì�x�Ä� D �>	Ê�Ö,´�0LfN© � � ��-(�£���S�_�"�x�Ä�I�> � � ��N©-(� £ �w�p�B�j�¶�I�‚�t�%�‚�$�9�‚�„

�d���E�d���S�7���‚�$���8�s�t�t�S�1�(�(�M�D���SF	�?
£-p���SL¿�#	Ê�Ö�Î�Ð,´E÷0;�]���S�_�"N©�×+O,´�¡
ýF@$@�Î�Ð���S�€�É,´


� �’ �j �f �6 �$C»�¾�_ �" �k �, ���S�:F �~ �ö �Ö8�4ô>õ�€ �É,´ �„LÉ(©�±�j �(4 Ö �d�(�S���8���S�# 	Ê� Ö �d�d�S�a

�d�E�M�S�t�8���S�#	Ê�?�¾(©�±�j�(, ´ �1�0���S4ï�i�W!å�]���S�_�"
��’,´�¡
ý�¸�?���S'f6<���S�#	Ê�Î�W8#�ÕF�(©

�±�j�(�&���S�ù�h�¡
ý$@�a���S1y�x�i�W QGÿ�£�¾-(�)�ö�Ö,´�r�»��
8�l� j �d���;�n���S�ƒ�#	ÊF��0!•CµE÷

(©�±�j�(�&���S�_�",´�¡
ý�n:‡��	w�²�²-(
<�ÎP¼Aî�Ê�;���S�€�É�£�¾1y�x�i�W QGÿ,´�r�»��
8�l��

	w8 # �1���1�•���S"��J�Ö�6L¿-(�)�ö�Ö�ÿ�?6<�n:‡L}�~��

�)�¾�=
<���•�’ �1,´�#�’ �?5��´���S� �lAÑ1Ç�Ç�`,´1y�x�i �W QGÿ�7�Ö�7� �6�3E³�¯���S�û�¾

�d���(� n 8 # �d���•� • �{L$���S�¦ �] ���S0û�é( æ �w�{�Z�A�$�{� D �`�r( æ �w�j�s�8�‚�j�j�s�„� D ,´�� �•Eœ
��] ���S�€�É�Â�G
�+O
�	F���S
�

�’�’�?+a�pG�
��’Eœ�j�¤�ƒ�x�"���SF	�¯�Ç
��’�6�3�þLö�]Eœ
A
w	0���S�€�É,´
��’�k�,�j�f
�+O
�

	F���SF	B$�>���SG��6�j 
4
A�2�W5��´
X�Î�j �é
A�:���S�ù�h
��’ 	•�ž�H�ï
`�}���S�9�K0±. d �z�B�$��� � �:L€

�w�G�s�t���S�•�S�<�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D���S'f6<�ÎLu,´�ÎP¼>˜�>���S	£�¯�_;´�#5��´���S+a�¾�fFP��8ª,´	Ï
����S�•
�7-

�08$�…)à�j�_�"
¼�x�"�×�f,´
��’ Q�?���S
X!”�õ�’�;���S5��´���•�V�•,´�ù�h
��’�Î,ú�ÿ�a���S�=
<

���•�’�1L$1y�x QGÿ�£�¾-(�)�ö�Ö,´�7�Ö�7� ���2�W�=�n:‡���S�D�¤�ƒ,´�j�à�x)·E³� �lAÑ1Ç�n

:‡�;L } �w�_�B�„���‚�j�s�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�(���S�V�t�s�t�I�s�t�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D��

�#�]M’��&é,´Q��ß�")· � � ��
¼�£
w�")· � � ���6�[>Û�Ê�y�j � � ���Ã � � �����S�6�[	ý�P

�"M’,´�³�•�"�´�>�³�_�"�´0;�Ö���SQ��ß�")·�jC O �w	ü�")·>˜M’� D ,´�#M’�Y�¾
�+OM’�µ7Ì�ù�h6<�Á�fM’

�F�_�"���S�£
w�")·�jM&,´�#M’�Y�¾�’�@�$�£
w,´�Ä�Ë�6� 3 �w�<�R�$�‚�Y�S�‚���S�s�j���S�1�(�d���D���S�J� �#�’�?�û8²4ï

�€�É,´�µG�>˜M’�§�9	ü�",´(©�±���SG��6���•+a�¾�ÕF � �x�(� 0 �6@ � �w�6@�E÷0;�]�T-(	•"�-(
<� D 6<�§

�9F��l�jM&,´�£
w�")·�S�w�F�$�t�t�s�$�S�‚���S�s�j���S�d�����•�D���SF	�_+a�¾�6@�E÷0;�O�K�0�?	F+|M’7-Gÿ���S
X5	�Ê�‘

�&�;�’�@�0�?>˜M’0�,´>˜M’���S	…-(+aE³�AE÷$Q8#E³�J,´E÷0;�]���SC»�¾�’�@,´���•�’�1�þ/ë�“*3�ƒ


��jM½(æF�5��ƒ���S�½
��jL��„F�5��ƒ���SB�E÷0;�]���S�T�Z�k�")·+a
<!“
��j�0!“�0CO���S�½
��j
<CO��

�]L$!å�’�@,´	üF�5��ƒ���S�¦>˜M’
x)àCOQ��ß�")·,´M½(æ���S(©�[�_M•F��]&é�&���S>˜M’�k�")·1y�W	ý


A���SF		£�j�\�·�pF ,´�û8²4ï�€� É �w�3�Z�`�$���s�S�‚���S�s�j���S�1�(�(�M���S�7�B�k�s�„�R�j�s�t�S�‚���S�s�j���S�1�(�d�M�D���S
�!”���S�k�ƒ�:�#�’�?

�€�É
X
��’E÷0;�]�Ä�Ë�6�3�$
w	0���S�Ä�ËLö�]"d�£�~���S�¦Eî�`�¶E³Q�,´�j�à�x)·�:L€��

�)�¾�û8²4ï5��´���S�r�»�7�Ö Q
»�õ7-�þ�_B‘�:>˜�±�€�É,´G��61y�x�Ë�–>|�j���S9��<�K�´�*	5

16 �Ë�Â�Â�Â�–�Â�Â�ÂF��Â�Â�Â�… �T�T�T� T�¤ ������1\ ���T��	§




[�ÐE­�é
A�>
4
A�2�W�£3+,´5��0 Q
»���SM0F�>|*6Aê�rM’,´>•�u���S�þ4ö?ò�*
��6�À���6
8F2,´�¿

?ò5�AÑGÿ�E�•>˜Eî�?�]���S�Þ?ò	z@��À,´?ö@��]���S�*�Y�Z�j�$�}�s�j� s 
 ¼ �_�B�„���‚�j�s�S�w�1�(�1�x� D �*�¾�")·���*�¶��>˜

�W�ƒ0��s1y�x QGÿ,´���…���/Gÿ���SB��é#�+a�pG�5��´�’�1���S�*�¾�"M’�")·�>#�
A�6�3�*0û�ÖGÿ��

Gÿ	F�¶�ù�h�>�_�"
ý�Ä,´1��¹�£3+���S�²� * 5�w�s� D �:�é�p/j���S
X(©�Ê�wAî� ; �w�"M’�pG�
x�Ë(™M’�’�1�Ã

�?
��’�D�¤�ƒ1V
8�/�4
��’�D���S�ù�h�Ä
�7- � � ��
¼M’�s#�
A�>E­9§�é
A,´�i@� � � ��-(�£���S+a�€�É,´

�¿?ò�Â�3�W8$.ž�Ê���S�_�"�Ä
�7-+a�k�")·>˜Eî���S�>Q��ß�")·N©-(�£�WE³�j���S+a!”���S
��Y+X�k�ù�h

7-�>�k�_�"7-�{"��´FP1y�x�i�W QGÿ,´��*6Gÿ

�?�]���S�� ���j�#	…�s�k� ���S�� ����>˜1\ � � ���Z�#	…�s>˜M’#�
A�>�ÐE­�é
AL$,´�i@����S�� ����>˜1\ � � ���Z�#	…

�s,´>˜M’0����S �� ����>˜1\ � � ���Z�#	…�s,´�_�"7-�� �…��*6Gÿ���S�¦
4N©�j�")·,´�- �  ���S�¦ �>�k�")· �Ã

�ð�")·�ÃQ��ß�")·-(�£���S�� ���j4ß���…��*6Gÿ���S
���FOAô�`5��´
X�=
<�ÐE­�é
A�:,´�J�Ö
4
A�2

�W���SF��0!•���S�Œ65�*�¾�ß��2£�Ž�ß�x�=�ö�I,´;´�#F��l�´FP�¶�j�Ö,´���…��*6Gÿ

�?�]���SAô�`�¶	…7�,´
4
A�2�W�j�Ö���S�²� * 5�w�s� D �;�é�p/j���S�ÎP¼P¼Añ�¶1y�x QGÿ�Ã�j�Ö
¼�´FP,´��

�…��*6GÿL$�ˆ
X!“-(�£�£3+���SB�.D0¦-$?ò�…/j�¶�€�É�Â�3�Ã5��´���•�>1y�x�Ë�–�W7-L$,´-(�£

�W���SB$�>�¶�O�Ù�")·��*6Gÿ>˜F �Ë�–>|�j,´
�>|�W���S�»�Î�:���S�)�¾�§�9�=
<���•,´�y%�>˜M’�*5�

�´���S�»�²1Ñ(æ�Ã7Ì(æ�ÃNÇ2Â(æ1y���SG-
����Y+X�"M’�")·�´FP,´#��-5��0>˜F  �w�7�B�t���S�1�(�1�1�D���S�Z�•.D

0¦�]���S
��…�K+a�")·�j�*.p�ÿF ���•���S���$@��À,´�é�?�k+k�W
��’�µ5��´,´
��’>|�j
¼�€�É,´�\

�´�£3+��

�)�¾MŽ
˜�O5��´���S5��´�PGÿ�_
��0/ý8Ÿ�­,´
4
A�2�W���…��*6Gÿ���S�*�s�k�t�‚�R�S�w�1�(�1�E� D �*�¾	…�s

Eé
�
AAÑ1Ç�¶Eé
�
A�PG ÿ �w�‚�I���‚�T�s�j�$���t�‚�I�S�B�„�$�‚�t���s���$�B�t�S���‚�t�R�B�„�D

�?�]���S�� ���j1\ � � ���Z	…�s,´Eé
AGÿ���S�����¦�sGý���S
��jEé,´!W��Gü�ÇK¯�Ö���S�*�¾!”���S.D0¦�)�¾�§�9
4
A

�2�W,´!“�Ô�)0  �q�_��� 7 5��´
��…�¶�§�9�žF2�W,´�7�Ö�»���S� * 5�w�A� D ���×�…/j�¶5��´�’�1	ú	ý�P
4


A�2�W,´�i�WM’���S
#�×�…/j�¶�E�•5��´�PGÿ
>�7�Ö�»*6Aê�l�>AÑ1Ç�l,´�)"����S*6AêN´#{�>AÑ1Ç5�

�Ì
k
88Ÿ�­���SAñ�>�¶ Q
»,´�9�x�W���S�£
w�ZD
K¯� Ö �w�8�‚�s�t�S�$�t���‚�„�{�‚�}���S�j�‚�t�����Y���S���y�N� D �PGÿ�_�0/ý�6�Þ

1\ ��x���O �P1°�
���U�€K� �
���´91 �
���#	•0û �������û8²4ï���•,´MŽ
˜�O5��´	F�€�É �����Ë�–�W7-N´#{�ÃAîAÑ
¼�Ä+X 17



?ò5��´
�
AGÿ	F�j�¼Lf�PGÿ,´�é#��U�SFJE÷
X�€�É�9�Z-(�Â
²-$,´�£M’�:#{Gÿ�=
<�é
A�:,´�£
w

�ZD
K¯�Ö���S�¦��
8� �ž�j�0�Z�]*3M’�é0;���S
���
��¦�)0 �¼Lf�PGÿ�’�?���S�³-$�Õ�ƒ)à�¶�€�É,´�¿

?ò
�
A5��´
¼
4
A�2�W(©� W �w�<�s�„�„�$���s�t�S�m�S���s�t�t�S�d���M�;�D���S�G�s�t���S�•�S� < 1 y �w�1�(�1�x� D �™�…�¶�r�»�7�Ö,´�’

�?���S� 6 ���y� N 5��´�PGÿ
¼(©�±�j�(�0�¦�Œ�j
�Gÿ

�?�]���S�� ���j �‚ �0	F1y�x QGÿ���S�� ���j-(�)�ö�Ö���S�� ��� j ���y� N �PGÿ(©�±�l���S�����j5��´(©�±�j� ( �w+a�s7�

�j�( � � ��
¼#��  � � ��.ž�Ê���S�§�ƒ
�>˜Eî�j � � ���D���S�����Ã � � ���Ã � � ���Ã � � ���j Q
»	ò� ���S�™�…
>,´�7�Ö

�»�n:‡��	w�¶�P5��r�»�)�7�Ö�£3+,´N´#{7-�Ë���S�)�¾�=
<��� • �w	ú
4
A�2�W0;�Ö�D�Ã�=
<�ÐE­�é


A
w�…)à�*E³Q�,´��
82î�Ö���S5��´�PGÿ,´�Ê�y�é#��J�g���S�m1ÑF	�Ë�’�?
w7-	ý�P5��´,´
�
A
¼�€

�É,´�Â�3���S�=
<,´�PGÿ�Ê�y�6�,�*�=
<,´5��Ì���S�­,´5��´�PGÿ�’�?�ÄB��§�9(™*6
�@�Gú�W�Ã
�E³

�jQ��x1°�ï,´AÑ1Ç9ç�Ç���S�D�)1y�x�Ë�–�W7-�§�98Ÿ�­N´#{7-�Ë���S9��¦F��0!•�>�* QAîAÑ	ò� �ˆ
X


��Ø�,,´�£3+���S�I�§�7�ƒFJ�³�* Q�íN´#{�íAîAÑ�´L�)ß,´%Œ�Ë��

5,�:���S�i�ž)à�9.D0¦� ] �p�$�A�R�B�t�T�V�R�Y�A� k �r�» Q
»�)1y�x QGÿ,´�7�Ö���S�#�’�?�û8²4ï�€�É�¤�ƒ

�§�9E³�j�HCº,´�j�à�x)·���S*6Aê�:���S�€�É,´�Ë�–>|�j+a�#	Ê�>���•�¡
<�×�f�U�S�#	Ê�_�r�»�7�Ö,´

�l

�l

�*����

*]3ò>î>þ�Ò�&/÷�»>î4�@ÍFû+°�å"����S�w�s� D �6�å�f�÷7®3ë�o6
	��ŽDó/7+°�õ�d6)��)2F û �w3Î� D �2�/
�:�[��6)��)2F û �w:	� D �2�/���S�|�Å�2�/�%�P.ù6)Fû+°�2�/�•	ùD¯�S���S�7�å�f�ÊO¸�l� Ã �w�~�,�B� D �Ç
�’�S6)�:	ù�À��)2FûK +°�%! � �w�*�Y�Z�j�$�}�s�j�s�S�m�S�_�B�„���‚�j�s�S�1�(�1�x�D���S�w�A� D ���Ó�f�£�5	0	=�.�S+° •�Ð�%/�
�q�_��� 7 3ÿ �° �ö �¢ �e �SLŽ���S	� �Ó�f �A �‘Då3ÿ�° �LFû	: )2@æM°"w�h �: �œ�h@Í0Ã�h+° �%! � �w�*�s�k�t�‚�R
�1�(�1�E�D

18 �Ë�Â�Â�Â�–�Â�Â�ÂF��Â�Â�Â�… �T�T�T� T�¤ ������1\ ���T��	§



�h�ó>˜�±Gÿ���S�¦�¡
ý�¶�Þ?ò
��’�k�,�j�f���S�D�>�"M’�kM’0��0�¦�ã�Ê�¶-(�)�ö�Ö�W�?���S5��´�’�1

�>�€�É�Â�3�ã�Ê�¶5��´�PGÿ���SFJE÷ Q
»,´��!“���S
��*0û�$5��0�Ã�$�ö.ž,´1y�x�Ë�–�W7-�ÿF �é

#����S�ÎLu,´�Î�€�fFP�]���S�*�ƒ�€�É�Ã�ÐE­�é
A�>�fFP�é#�1yL�NÈ
w
�7-6V
8�Œ+X���S�þ6<�¡
ý�€�É

,´
��’�j�f���S�m1Ñ�ƒ�}.D0¦�"E³�j�u�6
`�6�À�¶�:F 
�3P�)�€�É
��’�j�f,´�¡
ý���S5��0�W*6Aê�v

�æ,´�*0û�ý�_�§�9�A�H,´���S-��}�O�KL@Gú�Þ?ò���•�’�1�>�¿?ò��>˜Gÿ�{L$,´�§�ƒ�£3+���S�þ6<�ÊGÿ


`�ÿF �J
�3P�)�Ë�–
��’�Œ+X,´�¡
<�j�f��

�b�����������b�b�Ê�•�Ž�;

�Î�ƒ�’�?�€�É+a-(�l,´	Ï*6�* Q���S�¦�µG��*�€�6�3�é�?�Ã�Þ?ò5��´�’�1	¤�>�#�’�?�€�É��

�2E³�W�U�S�Î�ƒ�’�?�€�É
�
x)à�!(æ�Ã�¯(æ1y�J/ý�*�s�’�1���S�j�
�1	üF�5��W���S�¦-(�)�ö�Ö�08\�û

� ¾ �1�(� 0 � > �M�(� 0 L$���S���…�6�3,´L¿�j�W�Ã�=�r�W�¯�Ç�€�É,´�Ë�–
��’ Q�?�$�Ð�=�r���S
�7-Lî��-$

�Õ�Y+ X �p�$�A�R�B�t�T�V�R�Y�A� k  Q
»F�>|2î.ž��
 8 �w�z�s�P�s�‚�‚�P�s�„�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�n�A�D���S	£�ï�²!”���S�p�$�A�R�B�t�T�V�R�Y�A� k  Q
»


X�ÿF �Ë�–
��’>|�j�]�ý�§�9Gý?±,´�7�,�?�y���S�£�¾B�2«5��´,´)à�9.D0¦�]���S
4
A
<�W�\�~
4
A

�2�W�€�É,´1y�x QGÿ�7�Ö�7� � j �1���(�S�a�S�1���•�S�w�<�R�$�‚�Y�S�‚���S�s�j���S�1�(�d�����S�N�$�Z�S�O�S�F�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;�D���SF	>˜�>���S�Î�ƒ

�’�?�€�É,´�j�à�x)·�=�²�#�’�?�€�É���SL¿-p-(�)�ö�Ö,´L}�~���S�€�É�¯	»7-�Ë,´�;L}
�7-�_&®Lî

�W,´��

�7�B�k�s�„�R�j�s� t 1 y �w�1�(�d�M� D 
XE³�í,´-(�)�ö�ÖAîAÑ0ªL$�Ò3R�¶ Q
»,´��!“L�NÈ���S�¦���*�¯+X�E�•$G

#qL8�l � � ��, ´ �i�B�A�‚�„���R�T�p�s�„�A�B�{�9� $  Q
 » �w�i�B�A�‚�„���R�S�m�S�p�s�„�A�B�{�9�$�S�1�(�(�1�A�D���SB���!“7-�OE³�ö.ž
`�ÿF 
4
A


<�W�Î�ƒ�’�?�€�É1y�x QGÿL¿-(�)�ƒ0��6�  �� ���S�w!”�4	£-(�)�ö�Ö�D�S
�	F,´�£3+

FJE÷��
8�Ç�`�?�] � � �����SF��0!•���S.D0¦F��)5��´,´"ú�®"�F�>|��


8���S
�)à"ú�®"��>-(�)�ƒ0��6� ,´�)� 
x)à4ï�W�£3 + �w�7�B�k�s�„�R�j�s�t�S�‚���S�s�j���S�1�(�d�M�S�D���S�Ø�¯8#
4
A�2�W93

+¤���S"ú�®"��>���…���•F��Õ�é�?�93W�ö,´�£3 + �w�z�$�I�k�s�R�s���s�„�S�‚���S�s�j���S�1�(�d�M�D���S9�F	/ý�)� 4ï�W�£3+7-

�O2«�Ø8#
4
A�2�W���•5��´���S�6�j�û8²4ï5��´�€�É,´CO"ú�®"�(©�WAîAÑ���ËGý?±,´*6Aê�7�,��

�Î�ƒ�’�?�û8²4ï5��´,´
��’>|�j�$�Ð�=�r���SF	�_+a�¾5��´,´�*�\	…�s-(E³�¾�#�’�?�$�Ð�J

�g���S
�7-�ˆ
X�!(æ�Ã�¯(æ�Ã5•(æ1y	…�s�’�?���S�¦
�7-
X	…7��]$'
8�*)à���S!”�&���S
��’�]�pG�5��´

,´�ù�Ã�_�Ã�•>|�j6V
8���S�þ�¤�ƒ�:�¯+X�P5��r�»�7�Ö Q
»
�7-Lî���ö.ž>˜F ���S2«� l �n���d��� d 8²5��n

�4�)�#�’�?5��´,´AØAê���SL”	ë�E�•�r�» Q
»,´�œ�?�W��!“���SF�
����) Q
»,´
�Gÿ�µ�éF�>|�™�u��

�65��´�¿?ò5�AÑ�W(©�±,´>˜F Gÿ4ã�•���S
�2«�l
`�E� • ���y� N 5��´�PGÿ�U�S�¦
<�gF2+X�¾�Î�ƒ�’�?�9

5$5��´���S(©�±�l�>(©�±�é
A
�	ý�P�¿?ò,´�Â�G�j�Ö�>�k
�
A���S�þ6<�9�Ù�¾
X1°#1	ò� 	F�;�$�ö.ž


`�ÿF �Ë�–>|�j��

�b�������b�b�]�t�Ÿ	d6)�:�Ô�-	ù�À

�öM‰�1�;���S�€�É,´MŽ4ï�W�W7-�£#�
�E­�é
A,´�Ç	»�j�Ö
¼"�
h7-���S�p�$�A�R�B�t�T�V�R�Y�A� k  Q
»
<�g
�

���)�€�É,´1y�x�j�ÖF�>|�ÿF  �w�p�$�A�R�B�t�S�m�S�V�R�Y�A�k�S�d���M�1�D

1\ ��x���O �P1°�
���U�€K� �
���´91 �
���#	•0û �������û8²4ï���•,´MŽ
˜�O5��´	F�€�É �����Ë�–�W7-N´#{�ÃAîAÑ
¼�Ä+X 19



�?�]���S�� ���j�‚�0	F1y�x�j�Ö���S�� ���j-(�)�ö�Ö���S�� ���Ã � � ���j�h� ���S+a�¾ Q
»>˜Eî�?,´-(�l�W���S�=
<��

�•�)�Ä�€�É
X1y�x�j�Ö�:,´>˜)à�>4ï�i�W93
$�µ�_2«�l,´���S�»�²���S�#�û8²4ï�€�É1y�x�j�Ö�£�¾-(

�) �ö �Ö,´ �7 �Ö�7 �  � j �d���1�S�a�S�1���d���S�Î �ƒ �€ �É � j �d���•�S�a�S�1���n�S�w�<�R�$�‚�Y�S�‚���S�s�j���S�1�(�d�����S�V�t�s�t�I�s�t�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D��

� * 6 5��f�¶�J/ý2«
»,´�Î�ƒ�>�#�’�?�û8²4ï5��´, ´ �V�R�Y�A� k 
.���S�)�‚�0	F1y�x QGÿ
¼�j�Ö,´�7�Ö

�7� F�>|�¶�k5����S'f6<���SF��•�W
��’93
$�&���S�=�r,´�Þ?ò���…�’�1Lî��-$�Õ�>�€�É,´�Ä�Ë�í�Ä
�

�"4ï�*0û6„3+���S�Ä�Ë�í�Ä
��"4ï�•Lî���þ�’�1�:�ÊGÿAô�`���S� * 7�w�s� D �j�¦�]�0/ý
4
A�2�W5��´"ï�9

�Z!“�Ô�é
A�ÐE­�&,´�Ä�Ë�í�Ä
��"4ï���S�"4ïE³�j�£%��Ã���>�n�Ä�Ë�£
 ���S�D�=
<�ÐE­�é
A�:,´�"

4ï�§�9�’�1���2���S
�!”���SM0�i�ž�=
<,´�Ä+X-�,´���S.D0¦�=
<5��´�)�Ä,´�a�x�j�f���SF�6<Aô�`�€�É


X	»5YE­9§�;,´
h7-�x)·�>�•�T�éL€��

�j�Ö�>�a�x>|�j�:���S�k?±J¸�)�#�’�?5��´F�>|�6�À���S
X
h7-Lb�Ô,´�Ä+X6ü�Ÿ�;���S�€�É,´E«CX

(©�W�T�¦Gý?±���S+a�¾�Î �ƒ �’ �?,´ 	üF�5� �W?±"r ���S-( �) �ö �Ö�08\ �=�~� ¾ �1�(�0���S!” �F���S+a�¾E³�W,´

�V�R�Y�A� k  Q
»�7�Ö�7� ���SF�M0F��0!•�Î�Ð�€�É,´-(�)�ö�Ö���S���’ �@�$Q��x,´5��´	F�€�É���S
�!”���S�)

�¾
h7-�x)·
¼�Ð	¨E­E÷0;�F�Ú)ßE­9§�;,´�’�=>˜)à���S�J� .D0¦���#�’�?�j�§�ƒ�)B‘�…�0.D0¦���S�>

!”
<�&���S�#�û8²4ï�€�ÉF��§�9NÍ�F,´�H�ï���S�)�¾�W�J�Î�ƒ�!(æ5��´���S�€�É
 X �d� 0 -(�)�ö�ÖLtF�Eî

�`�x�=�a�x
A�x�"�a�x,´Eœ
�&é���S�$�~,´-(�)�ö�Ö�;���S�Þ?ò,´�x�"
��’�°�°	•�ž�k�,
`�}���S�7�Ö

�7� L}�~�Ã"��j �Ö��FO�;L } �w�p�$�A�R�B�t�S�d���M���D���S'f6<���S�#�û8²4ï�€�É,´Eœ
�&é
 X �(���d� 0 ���;���S�¦���~

�=
��~-(�)�ö�Ö,´Eœ
�&é�¡
ý���SM063<•,´
�3P6Š'V�¾�€�É�F5��´,´�¦���éM ’ �w�<�R�$�‚�Y�S�‚���S�s�j���S�1�(�d���D��

�>4ï�i�W
��’?ô�»2«�l���S�#�’�?5��´,´�a�x�j�f
<�g�>�*�ƒ�€�É�Ã�#�ƒ	Ê�Ö
¼���•�’�13W

�ö-(�£���SF	�¡
ý�¶�€�É,´�•�T�éL€�>
h7-�x)·���S�0�éM’���S�#�ƒ	Ê�Ö,´���2
�7-�,8$>ò4é�™�…�é�?


�	F���S-(�)�ö�ÖL¿�#�ƒ	Ê�Ö�Î�Ð8 # �1�x� 0 �&���S�0�W�ù�Ä�Ë+a4å
A>˜M’�ËEœ�j Z
A�µG��Ë���S
�!”���S5�

�´ �] ,´>ò4éEœ
��j �£>|�ÐE­�é
A�™�…���S�¯5��´ �C�¾
�+O�¤�ƒ�š�7�Ý>ò�F4å
A�¸> ò �w�y�9�s�„�I�S�‚���S�s�j��

�1�(�d���D���SC_0¯>ò4éE÷��
�+O�,8$�€�É+a$@F��a�xEœ
��j&®Lî�W�a�x���S
XE­9§�;�=�½�§�98Ÿ�­,´�’

�=�x�Ì���S�D�¤�ƒ,´
h7-�x)·EõFO�;L}���SF	B$�>���SAîAÑ�#�û8²4ï�€�É�&M0�m
�7-�
� 1 �w-("��¾5��´

(©�±�j�(� D E³�~,´�#	Ê�Ö���S���Î)à�$Q��x,´7-Gÿ
h�f	ú�$�H/ð,´�Ú)ß�W7-�
+‰���S
��0�éM’���S���•

�’�1�’�@,´�")·�6�3�>>ò4é,´�™�…D��´-(�£���S�µG�,´�Þ?ò5��´�¡
ý�¶�a�x,´FO�Ö�>�é�?���S;´�#,´

�x�"�±L€�>�#�ƒ	Ê�Ö
¼�")·�@!“"����S	Ê�ÖE³�?�&�x�"�±L€�°�°�H�x�¾�€�É�j�Ö���S!”�&�x�"�a�x
X

�Ý>ò�}
�+O���S6<	Ê�Ö�Î�Ð�&���S�€�É�]�")·E³�W,´
`�é
�7-E³��
`Eî�`�€�É,´�±L€���S!”�&�Ý>ò
�7-

�H�x
�+O�¦�×+O>ò4é,´EõFO�™�…���SF	�_�=
��’ �=,´���S�»�²���S-("��¾�0�Ë�j
4
A�2�W�û8²4ï5��´��


4
A
<�W�û8²4ï5��´,´�¤�ƒ�")·E³�W���S
X�9L€
��’�;�I�$�é�C
�+O�=
�F6,´�pG��Ý>ò���S�>�n
X�Ð

	¨E­E÷0;�]>˜)à�*-(�)E³Q�,´�•�T"d� £ �w�V�t�s�t�I�s�t�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D��


8F2,´�€�É�Ã�#	Ê�Ö�>5��´���•�;���S�#�’�?�û8²4ï�€�É
�7->˜)à�*�H/ð,´
h7-�x�Ì�>�•�T

�éL€���S�)�¾
h7-�x�Ì���S
��Y+X�ƒ0�
h7 - �=�S�w���F���8�í�n�D�Ã"�
h7 - �7�e�V�S�w�,�F���,���í�d�D�Ã	ú7-Gÿ
h�f�x)· � ���1y

�7�7>‘Gÿ���S�y�9�s�„� I 1 y �w�1�(�d��� D ��)ë*³.ã4ã2£�j�*�ƒ�€�É�ƒ	 �Þ2£4×�€�É���S$@F��a�x,´;´�#5�� ´ �w-(�)

20 �Ë�Â�Â�Â�–�Â�Â�ÂF��Â�Â�Â�… �T�T�T� T�¤ ������1\ ���T��	§



�l

�l

�*����

!s�g(Ü�5��=”�S-@/¢+ ° �V�R�Y�A� k �*���S�w�s� D �~�,�B0u�t�MF û �w�<�R�$�‚�Y�S�‚���S�s�j���S�1�(�d�����S�y�9�s�„�I�S�‚���S�s�j���S�1�(�d�����S�_�B�„�T
���‚�j�s�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�(���S�V�t�s�t�I�s�t�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x���S�N�$�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�E���S�G�s�t���S�•�S�<�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D���S�w�A� D �~�,�B0u�t�f�Ò
�w�<�R�$�‚�Y�S�‚���S�s�j���S�1�(�d�����S�N�$�Z�S�O�S�F�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;���S�V�t�s�t�I�s�t�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D

�l

�l

�*����

�÷7®3ë3ÿ�°�T�•D �·4UD©8£�7+°�Ç�’	ù�À���S�w�s� D  •�Ð	0	=�.�S+°�Ì�¤D©Dó/ 7 �w�*�‚�t���S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;�D��
�w�A� D �2�/�º�z�ò�Ò�f
�+°�]�tDó/ 7 �w�N�$�Z�S�O�S�F�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;�D

1\ ��x���O �P1°�
���U�€K� �
���´91 �
���#	•0û �������û8²4ï���•,´MŽ
˜�O5��´	F�€�É �����Ë�–�W7-N´#{�ÃAîAÑ
¼�Ä+X 21



�ö� Ö �d�x�0�S�a�S�1�n�0� D �ƒ0�
h7 - �5�S�§�S�n�E�S�a�S�x�M�S���F���8�í�n���S�7�e�V�S�§�S�d�•�(�S�a�S�d���1�S�,�F���,���í�d���SF	"�G��6�xF�4ã2£�¦

�lQ � �n�S�a�S�1� ( �=���S"�H��Ž#�"ÛQ��0�Z� Gÿ4×���S7-Gÿ
h�f�x)· � ���
�Eî�S�(���x�x���S�>H��Ž�\�•�É#�"Û,´�0Q��l

-(�ƒ���S�•�T�éL€�:���S�k?±63���J!Q�Ú)ß
>,´
��’�’�=)·���S�_�B�„���‚�j� s 1 y �w�1�(�1�(� D �O�Ù	ü�y�€�y�k�fFP�¶

�!(æ���•,´�#�’�?�Þ2£4×�€�É���SE î �n�x� 0 �Ä
��Ú)ß�;���S�€�É,´ QGÿ�
+ ‰ �M�x�0�Ã�j�Ö�
+ ‰ �•�E�0�Ã
h

7-Gÿ�
+ ‰ �•�n�0���SF� �H�¾�›M’�ƒ�q�æ�¦ �l5� �´ ���S�V�t�s�t�I�s� t 1 y �w�1�(�1�x� D �…/j �¶Gý�=�Ð	¨E­�; 
42 « �w;´

�#� D �û8²4ï���•,´E³Q��•�T�éL € �w�’�=�Ö�ÕF � �d�(�(�0�D���S	£�¯
X�$	Ê,´�#�ƒ�;���S�r(æ5�� ´ �w�j�s�8�‚�j�j�s�„�D

�•>˜)à�*�¶C µ ���(� 0 ,´�H�2�’�=�x�Ì���SF	>˜�>B�5��´�§�7E³�­,´�•�T�éL€���S!”�F���S�)�¾G��6H��Ž1y

�i �• �W�* �ƒ�s7� �€ �É���S�£
 !å,´ �• �W
� �’ �@�j6G�“ ,´ �k?±G��6���S�¦ �9 �Ù�¾��Q� �€ �É,´"� 
h7-

�w�G�s�t���S�‚���S�s�j���S�1�(�1�n�D���S�»�²���S�N�$�Z�S�O�S�F�S1 y �w�1�(�1�;� D �)"��¶
4
A
<�W�û8²4ï�Î�ƒ5��´�>�¦���h?ñ5��´	F

�€� É �w�q�_���7�T�_�Ã�q�_���7�T�7�Ã�›M’�ƒ�q�æ�D�U�S
 X �E�(� 0 
=�y�Ä
��;���S�;�x� 0 -(�)�ö�Ö,´�û8²4ï�€� É �e�V�S�)

�1�E�������S�F���S�7�e�V�S�)�S�n�M���d�S�F�����í�d���SQ��¾
<�ö�Ö,´�¦���€�É���S-(�)�ö�Ö��	w�&���S.œ	F�x�Ì�Î�j���S
h7-�>"�
h

7-�x�Ì�•L¿�{��	w��

-("��®CXPØ1y�Y'fL¿�j�W�€�É���S�û8²4ï1yL¿�jMŽ
˜�O�€�É�=�õ�§�9���…�’�1�:,´�³�’�l�´���S�$

�§�7N��W�>�•�T�éL€�:,´�³/Ž�l�´�²�²F	�_+a�¾�¼65,´�•�TE÷0;
¼�ÎN��j�f�ˆ
X-(�l�{�4���S�®CX

PØ�]���S�pG�
x)à	»5YE­9§�&���SPØ�?�±�_�"�Ã�x�"	ú�pG��ù�h�E
��•�T6G7-���S�ÐE­E÷0;�]���SE­9§�¦

MŽ
w	0�6G}�P�,�²�²�•�T�H�x
X;´�a	j��0�3_���SFJE÷�pG�Lö�]�Ä
��×+O7-Gÿ6G�“���S��>ò4é	j��,´

�Ä
�5$�1
XE³�~"d�£��F¯�}�¤�ƒ5��´,´0±
��a� x �w�q�Z�„�Z�t�‚�t�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�(�D���S
X!”E÷0;�]���S�pG�	j��

�*)à!“CO�ƒ0��Ä
��Ô�/,´)àB‘���SF	B$�>F�FJ�Þ5��´�]
�7-
�+O�¶�Ä�ËGý�6G}���S6<B�)àB‘�_�®CXPØ

�§�98Ÿ�­N��W
¼�=�rE­9§F2�Ä�W,´�£K^���S�)
4
A
<�W�Ã0û�é(æ�û8²4ï�€�É���S	»E­�;,´�Ä�Ë�í�Ä
�

�"4ï
<�g
x)àE³K¯�ÃE³0c�Ê,´�Ä�Ë�£
 �>E³�­,´N��W���S�pG�>|�j�:���S�¦
X.d
•E÷0;�]>˜)à�*>ò4é

,´D#C ó �w�e�`�‚�Y�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D���S�•�T%D	F�:���S�¦
<�g�*)à�¶�Ä�Ë,´Gý�6G})àB‘���S�²� * 7�w�A� D �p/j���S�•�T
X

L¿�j�6�3,´;´�a	 j �w�~�ö�Ö	j� D 0�3_�Ã6G7 - �w�N�$�Z�S�O�S�F�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;�D���S�¦
X�×+O�pG��a�x
>Gý�à�6G}

�Ä�Ë8#�$�j,´5��´���S-$8#�£
w�Ä
�E÷Q�6<�¤�ƒ�a� x �w�7�„�‚�‚�t�$�%�s�R�s�S�m�S�€�s�j�$�R�,�‚�S�1�(�1�E�D���SF	B$�>���S�*�¾�Ä

�ËGý�6G},´F@	j�a�x Q�?�_L¿�jMŽ
˜�O5��´�Î)àQ�N��W,´�h�ó�j�f���S�þ6<9ç�ÇCµCº�P5�
˜�O�W

�¦�l�€�É,´7-Gÿ
h�f7-�Ë��

�95$L¿�jMŽ
˜�O�€�É,´�j�Ö�Ã�a�x�>�•�T�:�ý�9E³�W,´�Ò3R0ªL$���S���û8²4ï5��´�j�»���S�ƒ�}

.D0¦�ÊGÿ�ÿF �¶�j�Ö,´�r�»�7�Ö���S�¦FJE÷AÑ1Ç
¼�ÎP¼E³�j$5� 
`��/j�¶�€�É�•�T,´
�+O�Ã%D	F

E÷0;	ú�ÎN��j�f���S�v�)�¾*6Aê Q
»,´�ÊGÿ>˜�±�ý�n�=Cã���S�0�éM’���S)à�9MŽ4ï�W>|�j.D0¦�6�[J¸�)

�¾(©�Ê,´��/ý�*�ƒ�€�É�0�…���S�v�W
��’�õ�å�;���S�*�ƒ�€�É8�DÛ,´�Ë�–>|�j�)5��´
ý�Ä�§�9E³�W�¡


ý���S�¦�pG�,´�•�T
¼�¤�ƒ,´�a�x>|�j�Ã6G�“�j�f�õ'f�ˆ
XE³�W���2���S�ƒ�}���S5j�•�)�¾�*�ƒ�€�É,´

 Z
A�)"�
¼3+5��W�k5����S�A�95��´�’�?�>�*�ƒ�€�É,´�¦�G�6�À���S6<F	�6�_�0�Z�§�9�'�l,´.D0¦�é


A ���S
� �0 �éM’ ���S�*0û 	»5YE­9§�; ,´ �_B‘ �• �T  Q
» �_ �§ �9 �A �H�W,´ ���S�0 �Z �§ �9 ��>˜ �W,´ �� �Œ�_

�]�Y�B�Z�,�$� „ 1 y �w�1�(�1�n� D �)�¼5$���¿=20Í5��´,´.D0¦���S�¦�]5�
8�¶�ÊGÿ>˜�±,´?ô�I�Ö � ����w	ý�P���¿0;�Ö�D


¼�=
<,´�*�€2«
 » �w���•�W,´�±76L¦+'�Ã�9L€�•�W,´�ö76�y6Š
8(™�ÃQ��•�W,´N��WH��Ž� D ��
��…

�¶�Ë�–�W7 - �w QGÿ�Ã�j�Ö�Ã�Ý>òN��W� D ,´�_B‘ Q
»���S Q
»�)�¾�*�ƒ�€�É�62«>˜F ���S�§�9E³�­,´5�

22 �Ë�Â�Â�Â�–�Â�Â�ÂF��Â�Â�Â�… �T�T�T� T�¤ ������1\ ���T��	§



�0�W���S�D�E�•N��VK¯� Ö �w?ô�I�Ö � ���� D F��•�7�Ö�»���SEî�`�¶8Ÿ�­,´��!“�x�Ì���S!”�F���S.D0¦F��E�•Cµ
w

	0�W3+�   �w�‚�-���„�s�{�B�}�Z�j�s�„�$���k�S�{�B�‚�P�P�$�{�$�‚�t��� D ���U>•�:F �¿?ò5�AÑGÿ,´�=Cã���S�¦�)�¾�€�ÉL¿�j�W�V�•,´

�pG����2F�>|�¶�ÊGÿ>‘Gÿ���S�§�9�OH¤�?�y���S�:F �¼5$�v3+�€�É
X8²&é,´�7�Ê
¼0+�ØD�L¿�:E³�j�é

�C���S6<�)�¾�95$�#�*MŽ
˜�O�€�É���S0ªL$�=�r�W�Ã���…���•�=�r�W
¼�pG�8²&é
�F-DZ�W
�7-�@�j�A

�H���S
�!”���S�9�µAîAÑQ��x�D
�F-DZ,´�6�ÀD��´���S��
��…2«�l,´3+5��W.D0¦��

5��´,´(©�±�j�(�•M0?±�$BX�~
`AîAÑ�¦B�4ö
`AØAê���S)à�9,´G��6.D0¦�]���S+X�¾�ÎP¼�Ã�/-OAÑ

1Ç ,´ �€ �É �\�i�z� e 
X �Ð E­ �é 
A �: ,´ (© �± 5� �´ �  Gÿ �= Cã ���S �» �² �� �S�e�`�‚� Y 1 y �w�1�(�1�x� D 	 ú �7�„�‚�‚�t�$�%�s�R�s�S 
¼

�€�s�j�$�R�,�‚�S�w�1�(�1�E� D ,´.D0¦�)B‘
X"ï�ÐE­�õ�*) à �d�S�a�S� n �Z(©�±5��´���S'f6<���S�i�z� e ,´�j �(�x�Ä�)�¾.D0¦

�)B‘,´�Ë�–>|�j	ú�W7-�§�9E³�W,´�¡
ý���S�T�¦�)�¾Cº�=�r,´5��´6<@0���S�j�(�x�Ä,´�¡
ýCº�UGý

�w�z�‚�j�Z�%�s�j�$�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�E�D���S�m1ÑE³�A,´(©�±5��´�ÿ�?�¶�pM0AÑ1ÇGÿ�Ã�ï�¾?ò���a�x,´
�+O�>
��…���S�¦


<�g
�7-�,8$;´�a	j��,´�¡
ý>Û�n�W�Ã�p?ò#{5��Ì,´0c�Ê�W�ÿ�a�Ã5�Aê�a-ONþL™��	w1yL�NÈ��


X�=�r,´MŽ4ï�W
��’>|�j�;���S�Ä�Î�Ð"ï�ÐE­�é
A,´(©�±5��´� Gÿ���S�¦� ) �i�z� e �j�(�x�ÄL�NÈF�>|

�$B�4ö,´�6�À��

5,�:���S�#�’�?�€�É
X�öM‰�1,´E³�W
��’�;�ý'f�&5��¶4ï�i�WLf!å�p�…)à,´�H�ï���S�§�9E³Q�,´

7-Gÿ
h�f�>�•�T�éL€���S�¦�a�x�j�f
��*�ƒ�€�É�Ã�#�ƒ	Ê�Ö
¼5��´���•�¡
ý���SAÑ1Ç5��Ì>˜�>���S5��´

,´L¿�jMŽ
˜�O�W�9�Ù�¾�€�É�ÎN����S�ÎLu�Ä+X�]���S�a�x>|�j
¼�•�T�éL€F�NÍ�F
��`�€�É�Ã�j�Ö�¡


ý���S�i�•�W�*�€5��´�k?±�ÍM•�•�W
��’Eî�`
h7-�x�Ì���S�ù�h�k�,,´5��´�’�?�9�Y�¾�Î�Ð7-Gÿ6G�“


¼7-Gÿ
h�f�x)·���S76�W�€�É�]���S�#�ƒ	Ê�Ö�ã�Ê�¶�#�µ>ò4é,´:<+O�™�…�j�f���S�¯;´�#
¼	Ê�#�€�É�…

)à�*�¶�=
<,´�a�x Q�?���SM0?±#��?,´�_���S
>65,´�ÎP¼.D0¦�J���Þ4ã4×,´�g
ñ�…�0���S(©�Ê5��´,´�p

G�(©�±�j�(�>�Ý>òE÷0;	j�j�Ö-(�ƒ���S�þ6<�ƒ)à8Ÿ�­,´�€�ÉN��W	ú�•�T�éL€���S'f6<���S
X"�2£�Ã	È2£

1y�$�W,´�¿?ò(©�±�j�(�;���S�€�É
�7-Lî��Eî�`
<4×�H/ð,´
h7-�x)·
¼�•�T�éL€��

�>�öM‰�1
ý�Ä�=
<���S�Ø�1
ý�Ä�k?±�£#��€�É,´�â�+Lb�Ô�x�Ì���S�¦OÆ?±-��7�_�Î)à�u�6,´�â�+


h�f
¼7-Gÿ6G�“���S�¦�§�7�m
�7-Q�,´�Ç0¯F?�W���S�>!”
<�&���S�<�K�PFBE³�?,´�Ë���Î)à�H/ð,´5C�â

�x� Ì �w�7�s�„�%�‚�R���s�t�$�S�‚���S�s�j���S�1�(�d�M�D���S
�!”���S�¦�]�ˆ
X�)�¾�€�É�J�WM0"r�>N��WM0"r,´�£>‘L�NÈ���S
X�Ø�1

�W7-�:���S5��´���•
��U�¶�$Gý?±,´�Œ+X���S5��´�Â�3�>
��’�j�f
X�Ø�1E÷0;�]�@�j�¡
ý�€�É�Ø�1�W

7-�7�7,´Gý?±
�3P���S�0�éM’���S�â�+�¯E­�é
A
x�ù�h�k�,�Ã�§�9E³Q�	»5Y�J�Ö,´5��´�°�°�§�7E³�­

,´�Ø�1Lb�Ô�W7-���S	£E³Q�,´"�
h7-�Ã7-Gÿ6G�“	ú�±L€0¯F?FO�Ö���S�V�j�Y�‚�8�A�s� „ 1 y �w�1�(�1�x� D 
�)à���S�_�"�k

�,5��´,´�Ç	»�J�Ö�Ã�öM‰�1"�
h7-�>�Ø�1Lb�Ô�x� Ì �w�²�0�W� �l�Ë�Ã�Ø�1"�
h7-�Ã�±L€0¯F?FO

�Ö�D�S-(�£�W�a���S6<�ù�h�k�,5��´�I
x)àE³�j,´!“-(�£�W���S
�!”���S
X�â�+�é
A�§�9E³�j�¯E­7-�Ë,´


4
A�2�W�€�ÉFJ�h�)�¾�:F �7�7>˜)à8Ÿ�­���S�»�²�/+O, ´ �e� �e� _ �€� É �w� * 8�w�A�D�D�Ã�£>|�¾
�E­�é
A

�Â�3, ´ �j�s�8�‚�j�j�s� „ 
»�û8²4ï�€� É �w� * 8�w�s�D�w�$�%�D� D 1y��


��0�éM’���S�9�Ù�¾�Ä�Ë�PFBD��´�J�s	F,´���•�’� ? �w�»�²	üF�FJ�W�ÃE³�£
w,´�")·�6�3�Ã�0

�Ê0;�Ö,´L¿�j�W� D �¯�Ç�€�É�§�7�$Q�,´N��W���S�O�s�R�R�$�t� ‚ 1 y �w�1�(�1�x� D .D0¦AÔ�j�~FO�å�«�;���S�Ç�â�+�W

7-�­,´5��´�§�9Q�F�FJ�£%��"M’���SF�FJ�W�¯�Ç�Ä�Ë�PFBD��´�`�ü���S�â�+
��Ë
���E³�­
` Z
A�PFB

8#�€�É�$F��4���S�þ6<�Î�Ð�€�É6G�“���S�£%��"M’�×+OE³�j�£
w,´�Ä�Ë�6�3���SC»�¾@�
�0c�Ê,´F@�r
�

1\ ��x���O �P1°�
���U�€K� �
���´91 �
���#	•0û �������û8²4ï���•,´MŽ
˜�O5��´	F�€�É �����Ë�–�W7-N´#{�ÃAîAÑ
¼�Ä+X 23



�’���S�þ6<��	w�€�É,´"�
h7-���S�§�9L¿�j�W,´�#�*5�� ´ �w�²� * 8�w�s�D�w�%� D �p/j,´L¿� j �p�k�„�B�$� I 5��´� D FJE÷

�ƒ.d
˜�O�W�a	j�� �Ã�×+O�JD��´�6�“�¯E­�Ã�J�é
A
w	0�PFB�Ä�Ë���×+OE³�£0c�15�,´�Ä�Ë�£


 ���S�þ6<F¯�}�¶E­9§� �l
>,´EõFO�a�xEŸ	 F �w�e�`�‚�Y�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;�D���S!”�F���SL¿� j �p�k�„�B�$� I F��§�9�$�j,´

�Ä
�.œ	F�x�Ä���S�•�)�ÐE­FO)·�$�•�O���SF	�¯�¦
X�Ø�1�â�+�;7-�$�9�x
`.œ	F�¦�å�ÇF��0!•
��’��

+a�¾���•�)�€�É�Ø�1>|�j�×+O,´�n:‡�¡
ý���S���2E³�W,´��/ý�û8²4ï2«
»�•>˜)à�*�=
<,´�Ø

�1�W7-���S�²�:�·�pF ���S�£>|�¾
�E­�é
A�Â�3, ´ �j�s�8�‚�j�j�s� „ 5��´�§�9E³Q�,´E­9§� �l�Ã7-Gÿ6G�“	ú"�


h7 - �w�e�`�‚�Y�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;�D���SF	�>�¯(æ5��´
X
�E­�é
AE³�j���S
x)à�>�n,´�ù�h�k� , �w�G�s�t���S�•�S�<�S�‚���S�s�j��

�1�(�1�x� D �9�£���S'f6<���S�²� * 8�w�s�D�w�$�%� D �p/j���SE³��,´�j&ø�_�"�•�T�,8$EõFOEŸ	F���SF	B$�>�€�É,´N��WE³

�l

�l

�*����

�9	83ÿ�°�B�|�Å+°�zEK�Ã�Þ�'�S6)���S�w�s� D �f��.ù�÷7®3ë���Ž�;�|�Å	¸�,.ùK»� f �q�_��� 7 �|�Å+°.f
�;�*���+,K@Í0Ã3ÿ�È�ö,$�À+°D©8£�í�á�§#��Ò��3ë���S�w�A� D �f	”�K�S��K»�f� S �q�_��� 7 3ÿ�°�ö�÷7®3ë
3ÿ�°+°6)Fû5C�•�%!����S7��67��7�2�W�f�±6)���‹�P6)Fû5C�•��
}�S6)Fû5C� • �w�e�`�‚�Y�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;�D��
�w�{� D �f�9	8�¢�h3ÿ�°+° ·�…EK�Ò�í�Þ�'EK�Ò��3ë���S��3ë�:�VD +°�Ð%å�f�­K|/«E;EK�Ò���S�e� �e� _ 3ÿ�°
+°�­K|/«E;EK�ÒD¯�S���S�Ã/«E;�S6)D¯� © �w�V�j�Y�‚�8�A�s�„�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D

24 �Ë�Â�Â�Â�–�Â�Â�ÂF��Â�Â�Â�… �T�T�T� T�¤ ������1\ ���T��	§



�����S�¦�Z�Š�`�J�W�>N��W,´�£>‘���S6<�)�¾
4
A
<�W�û8²4ï5��´���S�m1Ñ�³�>�:F L¿� j �p�k�„�B�$� I �§�92«

�l,´(©� W �wL¿�j�Ã
4
A
<�W�D���SC»
A�_�"�k�,��	ú8$�ö	F5j�•,´
�3P�¯�Ç�¦�•�W6G�“�=Cã�Ã�Ç0¯

F?�WE³�����S
�?ñ���S-("��E�•L¿�j�W, ´ �q�_��� 7 5��´���S�û8²4ï	…7��•Aè�¦MŽ�0�H,´Lb�Ô5��´���S'f6<���S��

/ý�û8²4ïAîAÑ5��´,´(©�±�j�(�W�¾L¿� j �q�_��� 7 5��´���SF	
�7-�_�_�"�Î�j	ú8$�ö	F�ÿ�a,´Gý?±
�

3P�{�0���S!”�F���S�:F ,´L¿� j �p�k�„�B�$� I 
¼L¿� j �_�„�$�8�$���$�%� ‚ 
w�´�@
4
A
<�W�€�É���S+a�¾�û8²4ï,´�H�ï
X

�¾Q�
��×,´
4
A�2�W���SFJE÷�)�=
<�´
»�>
�
A,´	…7�F�>|4ô
8AîAÑ���S���H	F�â�+,´M’�µ�PFBD�

4ï���S�¦�¯�Ç�=
<�´
»�û8²4ï5��´,´�W7-�Â>•�Î,ú���S�þ6<�×+O�$�H/ð,´�Ç�â�+�€�É���S�=�a�j�0�‘�§

�9%Œ�Ë,´.D0¦D��´��

�ƒ�}���S�û8²4ï1yMŽ
˜�O5��´	F�€�É,´�Ø�1>|�j.D0¦�ý-(�)5j� • �w�T�¦�_�]Q�FO�â�+L�NÈ�D���S6<

�$�`�ü�D$!�•,´.D0¦�§�9E³�j,´�õ?±�W���S�¦�0���S�m1ÑL¿�j�W>ÛAñ�>�9�Y�¾5��´�â�+���S�¦�dL¿,´Aî

AÑ0c�Ê�W�ý�_�l�ÇF��0!•�Ò3R,´L�NÈ���S�e�`�‚� Y 1 y �w�1�(�1�;� D ,´.D0¦�]���S-(
<AîAÑ	ò� L¿�j�×+O,´�=
<

�€�É>˜)à�*E³�W,´�Ø�1
ý�Ä���2���SF	B$�>���SL¿�j�W�Î,ú
¼0c�Ê�W�Ó�ï,´1��¹.�-.
X�Ø�1
ý�Ä�]
�

7->Û�n�W���S�²�…�ÊGÿ>˜�±�¼65,´�£3+�¦�Î�jAîAÑ�],´0c�Ê�W�_M0?±�$$!�•�Ò3R,´���S�¦�¼���SL¿�jMŽ


˜�O,´5��´(©�W�¯�Ç�)0 �WEé+|�‘�&,´
�+X93
$�9L€���S��8#AÑ1Ç�@�\��	w���S�)�¾Q�FO�Ø�1�ÐE­��

AÑ1Ç�x)·�n:‡L}�~���S#¹	ú�WGÿAÑ1Ç,´L¿�j5��´Gý�=�W�Ò0¦�@�j�A�H���S� �l�ÐFO1†+•�Ã*6AêGÿ	F�7

�,�F�$$5� ,´0c�Ê�W>‘Gÿ�ö�I���SG-
�7-�óF�-(�£�µ�é,´>•�u.D0¦��

�b���b�b�÷7®3ë�|�Å+°@ê@Í�:�bEL

!“
A,´*6Aê�ÃAÑ1Ç	ú�ÎP¼�]���S�û8²4ï���•5��´�k�ƒ�:�…)à�¶�H�2,´�Ë�–%Œ�Ë���S'f6<���S	…�05�

�´�°�°Lî���¬N®�=�r,´��0;M0"r���S9��<�K�7
8�ÎLu,´�Ä+XL�NÈ�ÃEœ	F�j��0;
�+X,´�ÎLuG��&���SM0

?±AîAÑ�é#��>�fFP�°�_�6	…7��Þ?ò5��´Eœ
��jF�5��€�É���S
�!”���S
��…7-�O�Ê�f�¿?ò�W7-�Ã	ý%D�Þ

?ò���•�¦�Î)à�J�j�Ö2î�ö�fFP,´�é#����S�_B�2«�=�r5��´�Î+X	F,´�£K^���S1\�¼�Ã�98²�)�¾�* Q�é#��Ã

�Ë�–�W7-,´�k5��j�\8²�p5,F ,´AîAÑ�é#��*0û�¶�*.p���S5��´�>�€�ÉAîAÑ�0�ƒ	F,´�v�æ�µ���S�* Q�é

#��>AîAÑD��´5�
8���S�€�É,´���…�\���•	ò� FJ�h�_F6
AAîAÑ�Ã�H	FE÷0;,´EÃ�*Gÿ���S�Ë�–�W7-,´N´

#{�é#��=�Ñ�¾�04øAîAÑ�>�H	F,´-��7���SFJ�h�Œ�j�¦EÃ�•Gÿ���S
X!”�*.p�:���S�\1��6
$5��û8²4ï���•

,´5��´AîAÑ	ú�€�É�fFP�…�05,F ��

�b�������b�b�Ë6)�Û�Ò@ê@Í

�ß�Ö5��´�h?ñ�¾MŽ
˜�O,´�Y'f�€�É�]���S�9�Ù�¾�Î)à�=�rE­9§�‘�&�;,´8Ÿ�­�j �Ö	úN��W���S�»

�²���S1)�€,´ Z�ZM’�§�9�´
A,´�„LÉ)·�ß�Ö���S�þ�F�×, ´ �1� 0 �Î�Ð�`�µ�×, ´ �x�(�0���S�²� * 9�w�s� D �p/j���S4ÿ	¶

 Z
AE­9§�&���S�F�×8$�ö5��´
X�_�"�&�&F�>ò4é�×+O���S�µ�×�J�„5��´FJE÷�W
��’L}�~�_�" QGÿ�¦�Î

�j��� W �w���Y�s�t���S�‚���S�s�j���S�1�(�1�E�D���S(‹@��ÃGþ)Z)•(‰�Ã0¯�¡+bS�(w1y+O(™4ô4÷
x)à�€�É�Â�3
�
A,´�ß�Ö��

F	/ý
�
A�ß�Ö�¯�F+|�×+O
²-$>˜M’,´E­9§�&���S>ò4é�JL¿
�
A
�	F6<�15��•Eœ���S�þ6<�&K¯>ò4éD��´�Ã

��	w�Ý>òN�� W �w�N�$�Z�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�(�D���S� * 9�w�A� D �ÿF �¶	»,�E­9§�;4å
A�Ã Z
A
¼�ß�Ö5��´
�
A�=
8�€�É

,´�Ä�Ë�6�3���S-$?ò
`�…/j�¶�:F 	Ï*6���S�þ�/+O�MD��:���S�6�ß�ÖAîAÑ�E�•�ê��5��´	F�€�É�]�§�9.D

0¦�'�l
¼�Ä+X�}�Ÿ��

1\ ��x���O �P1°�
���U�€K� �
���´91 �
���#	•0û �������û8²4ï���•,´MŽ
˜�O5��´	F�€�É �����Ë�–�W7-N´#{�ÃAîAÑ
¼�Ä+X 25



�Ï7-�ß�Ö�€� É �w�P�Z�t�{���$�B�t�s�j�j�k�S���„�s�I�‚�I�S�8�s���‚�„�$�s�j���S�3�p��� D FJE÷�J�j�ÖAîAÑ���Î)à�@�6�Ã5��´�F�W

7-
X�95$0ªL$�µF�5��¦ 
� �×$@
 � �w�N�$�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�(�D���S)à�9.D0¦�]���SFJ�h�)	…�0���•�¯+ X �i�z� e 
w	0

	F���SFJE÷�ÎP¼�FAÑ1Ç�Ç�`5��´,´1y�x
ý�Ä���S�vL¿-p�Ï7-�ß�Ö�€�É.D0¦,´$!�•���S�ê��
�)à�Þ5��´"ï

(©�Ê�é
A,´�ß�ÖAîAÑ4ÿ�h�¯�€�É>˜)à�*�H�¾5��´1°	…
��Ð,´	•
<�x�Ä���S
�!”���S�Ò0¦�û8²4ï5��´,´

�Ï7-�ß�ÖAîAÑ	ú�¦�)�¿?ò�Ë�–�W7-,´�Œ+X���S
��`�¶.D0¦65,´�£#���

�i�ž
w	0	F�é#����S�Œ�j.D0¦�)B‘,´�s7��j�(FJ�hM0?±%�Cã�W�¾�Þ?ò5��´(©�±�j�(�0�ZGÿ4×��

�} 7- !“ .ž �D �u �6 	ý �P �¿ ?ò �: ,´ �€ �É (© �W �¦ �D Cã �O �é 4ã 5j L§ ,´ �¡ 
 ý �w� �„�‚�9�t�k �S�m�S�p�„�‚�‚�t �S�d�����(��

�7�{�Y�s�‚�I�j�‚�„�S�m�S�]�s�„���‚�„�S�1�(�d�E�D���S�u6<
X	…�05�� ´ �i�z� e �]���SOÆ�xM0.ž�ÊB�/ý5��´(©�±�j�(,´�Ê�y���S�7�B�k�T

�s�„�R�j�s� t 1 y �w�1�(�d�M� D 
X.D0¦
4
A
<�W�Î�ƒ�’�?�û8²4ï5��´�&�Y+X2«�l� ? �w�1�d� D ,´L¿�j#�.�
��Ð���SFJE÷

#�K¯�Ê�y(©�±K¯�Ö���S�¦5	�*(©�±D
/ë%�Cã

�?�]���S�� ���j#�� ���S�� ���j#�K¯���S�¦
�-;�ŒQ��ßL¿�j
j,´0ªL$�_9‘(©�±�j�Ö���S�� ���j��!“3+� ���S(©�±K¯�Ö

�I
��*�¾!”�Ê�y�j � � �����SB����Œ�Ò0¦�¶1y�x�i�W�W7-	ú
4
A�2�W0;�ÖL¿�ƒ0�	…�s�j� ( �w	£�p


[(©�±�Þ5��´� Gÿ� D �Î�Ð,´%D	F?ô�»���S�ƒ�ƒ0�	…�s4Ö� j �d� 1 �Z#�K ¯ �w4 Ö �d� ( �=(©�±K¯�Ö� D �&���S�i�W Q

Gÿ�>"ú�®"�,´�f�‹�WE³�­�Ã
4
A�2�W0;�Ö�ÿ�a���S
���	ý�P�¤�ƒ5�AÑ(©�±���SF	�•1V
8�s7��€�É��>˜

�W�ƒ0�	…�sFJ�h,´�j�(?±" r �w�e�R�{�Y�‚�t�s�Z�‚�„�S�m�S�!�j�Y�B�P�P�S�1�(�(�d���S�<�s�Z�}���S�1�(�(�(�D���S�¦�]�)�¾�~�ƒ0��6� �f�‹

FO�ÖE³�’���S
�7-M0?±�$�W,´	…7��j�(��

�l

�l

�*����

	W�5�Û�Ò+°*K'•3ð3ó�: �æ��@ê@Í�÷7®3ë3ÿ�° ���S�w�s� D 0%�| �V�VLŽ+°�—�û*a�| �j �ÚJ ˆ �w�7�e��� D �* �û
�w���s�B�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�n�D���S�w�A� D �·+�D©8£�73á	=�� �V	=	¸ �Û�Ò3ÿ�°	� 	=�9	4�| �Å+°�À�Ç�2� / �w�N�$�Z�S�‚���S�s�j��
�1�(�d�E���S�1�(�1�(�D���S�w�{� D EFDó�þ�h�)�œ�%�9	8�ÿ�}+°�÷7®3ë3ÿ�°�•6
�Ê(Ü�Ÿ#ýDó# M �w�7�‚�t�Y�B�„�s�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�1�D��
�w�I� D "£<æ� · �w�{�B�t�{�Y� D 3ß1ŸK¢*#�Ë6)�Û�Ò�|�Å�£�5P��‹�P�åK|+°�D�ë�U�S�� �6�*�•.f �² �¢�£�•3ÿ�°��
	��Ó�*	t(Ü�²���Æ� f �d�(���;�(���M�(�S�t� 8 �"���S3ÿ�°3û�ù�9�Ì�¤D©	:+°3ÿ�°�Ž�9�ñ�á���S���7�*�%!��²�9
	81§�·3ÿ�° �T�Ì �¤D©	:+° �Ž�9(³ ���S"£<æ�· �Û�Ò3ÿ�° ��@æ�� �n �Æ:° ���S�s=”(Ü�&7› �©+°�‹ �P�åK|
�w�V�t�s�t�I�s�t�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D

26 �Ë�Â�Â�Â�–�Â�Â�ÂF��Â�Â�Â�… �T�T�T� T�¤ ������1\ ���T��	§




X�j
4
A�2�W5��´�]���S�€�É�6�3�ˆ
X�>�n�é
A�W���S	…7��µ�Þ5��´(©�±�j�(,´+|�ÊE³�j Q2ú��


�!”���SM0?±FJE÷�$�¿?ò,´�é#�
8*6�Ê�y(©�±�j�(���S�¦�]�0/ý�é#��_FJE÷�)�s7��µ5��´F�>|��FO�µ

Gü
&
�� ’ �w�3�3�q�D���SFJE÷NÁ)·���Ÿ�Ê�y(©�±�j�(���S�§�ƒ6<@0���SFJE÷�)�95$5��´�F�¼5$�7(wF�> | �3�3�q��

�Ç�`NÁ)·���j �Ö�6�3
.���SFJ�h�ˆ
X�0�Z�³�k�,NÁ)·�´�w
X!”Aà�j � � ���D���S	£� j �3�3� q �_�u�0�W,´NÁ)·

�l���S(™*6�?�y�j0ªL$���]	…�}K¯�Ö�µGý�=�*)à,´�³�¨
»5��´	…�s�´� Gÿ���S(©�±�j�(�S� � >Û�Ê�y�j�k�,

NÁ)·,´�B� ���S	£ �� ���S�w�<�R�$�‚�Y�S�‚���S�s�j���S�1�(�d���D��

�þ	…�05��´E÷$Q�`�J���•�,�Õ,´�Ï7-�ß�Ö�€�É���S�¦�h�ó-�,´
X�¾�¯�€�É�=
<	j��7-�OF2G}

�pG�
��’	•B3M0"r���S�þ6<
X-(
<E­9§�;�…)à���2	F,´
��’>|�j���S
X!”E÷0;�]���SM0.ž�
�€�É
XAîAÑ

&é
�5$�1N´�O�W7-�D�=
�E÷$Q	jCOM’�¡
ý���S
XE÷$Q	j�����SFJ�hG÷+X,´�é�?�_�)���•+O�@	ò� �E�•

���l�-� ���S�)�¾�=
<,´5��´+O�@�* Q�é#����S�)	ò� �¯+X���l�-� �°�°7-�Î)à1°�§�Ã�£%�,´E÷$Q��

�D
���FJE÷B3�×���l�-� ,´�§�ƒ3+� �Î)àE÷$Q	j,´�í�Ö
¼�£5C0;�Ö���S
X�û8²4ï�Ï7-�ß�ÖAîAÑ�]��

�h?ñ,´�é#��_F9
���/ý�¨
»���•�´
 » �w�²�* Q�é#��]�û4ý,´
�/ý2«
»�D���S�*�¾Bš�ß�J�[D
/ë�ÖGÿ

�F�7� > �ÿ1��¹�j �f �´�*�sGý�6G}�-�   �w�7�‚�t�Y�B�„�s�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�1���S�*�‚�t���S�‚���S�s�j���S�1�(�1�E���S�W�s�j�‚�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x��

�7�Y�$�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;�D���S�þ6<�Î)à���…���•�>(™*6�W7-,´F�5��£%�E÷$ Q �w� * 9�w�{�D�D���SFJE÷�E�•	…7�,´�ûEœ

	ò�   �w�²�9�Z!W�ù@�1y�D���S
��Î)à�=
<�Þ?ò���•
¼�¿?ò�ûEœ,´�J�g	F4ô
8���S�þ6<�×+O�$�W,´�W7-B3

�×0ªL$���S�*�‚�t���S1 y �w�1�(�1�E� D �)�¯+X�7� > �ÿ�sGý���l�é#�E÷$Q
>���S�¯+X+|M’�n�W�-� F2G}-(�)�ö�Ö

���2���S�é#��p�Ç�ß�Ö5��´�pG�,´1y�x�i�W.�Le�>�)�Ä
w	 0 �i�z� e ,´*6Aê�l-("����S-(�)
w�é�iB���

�w�i�i���7�e� D �?� ¾ �;�0���S��.ž�
�¶�¤�ƒF�5��W���S	ø�9�x�
+‰�¶�pG�	j���Þ5��´,´1y�x�Ë�–�W7-��

�þ�€�É�¤�ƒ@��Ö���S�û8²4ï�Ï7-�ß�Ö�€�É
�
X�a�x Q�?�Ã�•�T�éL€�:Eî�`	…�05��´�=�§�7,´

�HCº�W���S�0�éM’���S�V�t�s�t�I�s�t�S1 y �w�1�(�1�x� D �)"��¶�r
 � �w�j�s�k�‚�„�‚�I� D 
¼#§=ê
 » �w�{�B�t�{�Y� D ,´4ã2£L¦+'�Ï7-�ß�Ö

�€�É�>	…�0�´
»�€� É �w
4
A
<�W�Ã�r(æ�Ã�!(æ�D���SAÔ�j#§=ê
»�Ï7-�ß�Ö�€�É
X�Ô�/�Ð	¨E­�;�…)à

�*E³Q�,´�•�T�éL€���SCµCº�\.D0¦�],´�¦��5��´���S�²� * 9�w�I� D �p/j���S4ÿ	¶	ý�=�Ð	¨E­E÷0;�04øE î �;�x�0

�Ä
�
>���S
X	Ê�#� ñ �w�M�(�S�t�8� D �õ�å�;�ý7-�Î) à ���(� 0 ���:,´�Ä
��’�=���SF	�_+a�¾#§=ê
»�ß�Ö5��´,´�ß

�ÖE÷$Q�r�j�(� õ �;���d�S���8���S�?�¾�Ý>òE÷0;	j�d+|�j�(���S�¯�ÇL¦+'�]�×+O,´�•�T�pL€�¾�Þ�?	j��6<�Z

�u�6
��…���S�õ
�+O�ö76�W�Ý>ò�¦L€�f�¶�¿?ò�•�T�™�…���S�þ6<�Î)à�¶8Ÿ�­,´�’�=)àB‘���S
��0�éM’���S�N�$

1 y �w�1�(�1�E� D �)
4
A
<�W,´�#�’�?5��´F�>|�¶�ß�Ö�„LÉ,´AîAÑ���S�9�x�6�³�Ä�ËLö�]�,8$,´�~�ö�Ö	j�Ý

>ò�´Eœ�j�³$@F��?F@�r
}�|�´���S	£�¯
XE³	Ê,´�#�ƒ5��´�]���S�„LÉ�ß� Ö �w-(�)�ö�Ö�ß�Ö� D �•7-FJE÷�ê�j

AîAÑ�~�ö�Ö	j6<L}�~	…�05��´,´E÷���a�xNþL™���S��	w�¶�€�É,´N��W>˜)à��

+a	…�0�û8²4ï5��´C 
A�Ï7-�ß�Ö�€�É,´E÷0;�]���SL”�Î)à�¶�i�W�h� ,´�6	j���Z�W	F���SF��…/j

�¶�ß�Ö4ô
8,´	•
<�Î�x���SF	�¦�],´G��6�£K^L�NÈ�ý�9�µ.D0¦���S�0�_5��´,´E÷$Q�é�x�>(©�±�j�(�U

�)�¾�=�rE­9§�‘�&�;,´
��’�õ�’���SM0�
Añ5��´"ï�=
<E¤,´(©�±�j�(
wE³�?���S6<�ƒ�}�ý5j�•�=
<
4


A�2�W5��´�J�é
A(©�±�j�(,´3+5��W.D0¦���S!”�F���S(©�±�j�(�ÃE÷$Q�-� �>	…7��j�(L$,´�£3+���S�ã

�Ê�¶�_
V1V
8AîAÑ&é-��7�Ã�_
V7-�Î)à�£%�,´�Ë�–�W7-E÷$Q���S�¦�],´-(�Â�Œ+X,´�£3+�Ã�¡
ý,´

�é�?�ý�9�µ�Ò3R���S�¼�_*6Aê�v�æ�U�S�ƒ�}�)�û8²4ï�Ï7-�ß�Ö�€�É,´�ÿF 
¼@�Gú�ý�W�J�Œ+‰
X�Ê�W�r

M’���S5j�•7-�O�ö.žN´#{�¦�Ý>ò	ú�=�rMŽ4ï�W>|�j,´�¼�´*6Aê�v�æ���S�)�¾�=
<5��´4ô
8�é�?,´�Ï7-

1\ ��x���O �P1°�
���U�€K� �
���´91 �
���#	•0û �������û8²4ï���•,´MŽ
˜�O5��´	F�€�É �����Ë�–�W7-N´#{�ÃAîAÑ
¼�Ä+X 27



�ß�Ö�€�É���SFJE÷5��0�Ã�ÊGÿ,´�é�?>˜�±�¦@�Gú�¦MŽ4ï�W�Ë�–>|�j���S�6�9�Ù�¾F��0!•,´�Ë�–�WCX�Ò

0¦	úF6
AAîAÑ��

�b�������b�b�œ�šO•�Ô+°E2	=@ê@Í


X�§�ƒ�Ä+X�õ�Ÿ�;AîAÑ�€�É�&���SFJ�hM’�dF6
AAîAÑ,´?±"r���S	£�§�ƒ,´�Ë�–-��75	�Ê
>���SAîAÑ

�*1V
8-��7,´5��´���S�)�¾�û8²4ï���•5��´���S�* Q	ò� �`5��´�’�1�Ã�Ë�–>|�j,´�Œ+X�j�f�_Lî��$5

� >˜Eî,´���S�½65���S5��´,´AîAÑ0ªL$�W�Ã�=
<���•,´���2�W�W�Ã�/-O,´AÑ1ÇGÿ�>AÑ1ÇLî�Ö�W���S�,8$

�P5��:!“
A�Ò3R�j�k,´4ÿP¼�?AîAÑ�é#�Lî��%�CãAîAÑ,´�x)·�>2î�Ö���SL¿-p�ê���ª7-�°�_	ú�j�˜

�–�•�é#�,´%DF����S!”2«�=�r5��´,´��FO	F�W7-N´#{�>F6
AAîAÑ�@�j
�7-���S�*�¾� �žP¡�Ø
��…�xF�

AîAÑ�é#����S
��6�A�H
��j�à,´�jF w �w�~�#�S1y�S�1�(�1�d�D���SAîAÑ�é#��:���S
����Í�ž5��´	ò� �•$À�¾F���

�H	FF��_+O�@ Q
»���S�‚2«�jL$�ÕAîAÑ
¼-$�ÕAîAÑ�T/ý���S�:F �¼65�¡
<,´�h�óL�NÈ�_�²�…�¯+X�$�A

,´�@�\�Î)à�$�H,´AîAÑ�x�Ì���SAîAÑ-��7�:���S�ƒ�}.D0¦!“F@$@�þ�?
��’93
$�µ,´4ï�i�W�Ë�–-��7Eœ


A�9L€
��’�µ,´MŽ4ï�W�Ë�–-��7��

�J� F6
AAîAÑ�é#�,´�£K^�_�*0û�6���•5��´	ò� �P�4�j-��7�W7-,´Q�2î�Ö!“
A Q
»���S
X!”

�*.p�:���SG÷+XF����H	F�F	ò� 0ªL$�L3R1yL$�ÕF6
AAîAÑ1†+•���S
�Aö�[�*%�Cã�W7-�7�7�F
X�é�ýB�

��93
$�µFlF�-��7,´5��´�é�x���SFJE÷�Î�W� �žGÿ�Ã�Î�ÐF���!Q� ���S�°�°
������$Q�,´2î�ÖFlF��p

�<�KEî�`,´-��7���S
XB�E÷0;�]���S�P5�,´�é�?�_�¯+X�9L€�s1y� �lAÑ1Ç�F�WGÿ�ÎP¼�Œ�j!“
A Q
»,´

�*0û�é#����S'f6<�¦�@�\M0"rE÷Q����S�D�6F����H	F4ã�•
>���S!ÿ�ZF����Ú)ß,´�x)·�W�WL}�~���SL¿-p�j

�˜�–�•
X0��–��0;N¶��,´$!�•�Ô	ù�Ä+X���S�O�Ù/Ž4ÿ5•5�,´��*6 Q
»�@�j�¶�0/ý�k#q�DQ��x,´!“


A�{!å���S��*6 Q
»�*�¾� �žP¡�Ø�Î)à���S+a
w	0�6�3�¾AîAÑ	ò� ��,´AÑ1Ç�F�ÎP¼5��Ì���S�þ>˜�±���•

,´	ò� E³�j�ö.ž�Ã��FO
`�Î)à�)�Ë�–�W7-Gÿ,´N´#{���S-$�ÕF6
AAîAÑ
<�gM0?±G÷+X2«�l,´!“
A� 

�ž�)���S�v�¦�h�ó
X�¾�*0û�0�ZF6
A,´ Q
»�U�SB� Q
»,´EÃ�•�j�Ë�–�W7-Gÿ���SEÃ�*�j5��´,´���…���•

���Ÿ���S	£+O�@5��´�F5��´AîAÑ	ò� ,´�é�?-$�Õ+aF6
A Q
»9ç�Ç��

�€�Z�8�s�„�S1 y �w�1�(�1�(� D �¯+X-$�ÕF6
AAîAÑ,´�é#����S
X�*0û�}
A/Ž4ÿ5•5 � �w�P�T�W�W� D ,´
<�&
��…�¶F6
A

/Ž 4ÿ 5• 5 � �w�$�T�W�W�D���S �6 �T �Z 5• 5� �b 6„ �� �´ �@ �0 �Z F� �� ���S �) �¾ 5	 �Ê 5� �´ +O � @ �1�d���n�(� ( �Z 	ò �  �)

��,´�i �W.�Le�Î)à�¶��FO�ö.ž,´N´#{���S�)�¾�€�É,´4ï�i�W>|�j���SB��é#��98Ÿ�­,´F6
A

AîAÑ>˜)à���S�¦AîAÑ�p�Ç5��´,´�i�W.�Le�>-��7,´�08$�WE³� ­ �w�*�‚�t���S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;�D���S2«�l,´5•5�5��´

F�>Û�¯+X�¾�³5��´AîAÑ	ò� �í�")·5F.1�´� �ž�)���S
X�¦�]>Û0 �j	ü$!�Ö/Ž4ÿ5•5 � �w�I�Z�s�j�S�I�‚�‚�}�T�t�‚�Z�„�s�j�T

�t�‚���b�B�„�,�D�w�p�Z�B�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;�D���SFJ�h���S	ü$!�Ö/Ž4ÿ5•5�,´� �žLö+a�9L€�sAÑ1Ç9ç�Ç���S�¦�pM0,´AÑ1ÇCt

$À�>�@�\E³�W���S
<�&���S�� �…���• 	ò�  
¼1y�x�Ë�–�W7-L$�°�°�¦MŽ	ü�4�£3+���S
�7-�§�9�=F2�Ê�W

�w�€�Z�8�s�„�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�(�D���S�§�ƒ6<@0���S
X�*0ûF6
A Q
»�&���S�ˆ
X@�,´�_�0�W,´L�NÈ���S	£
<�g,´EÃ�•
X!ÿ

!QAîAÑE÷0;�]
�7-�×+O�=
<,´5��Ì���S�ƒAÝ4ó� �ž�ÿ�A�FB���L8�lM0"r��Q��&���S
�7-�×+OE³�W,´�=

0c�Ê�W���S!”�F���S$!�Ö/Ž4ÿ5•5�
XAÝ4óE÷0;�]�4�¾�³U�1á�´(æ�1���S���•	ò� FJE÷�…/ý(™*6�j�f�¡
ý1y

�x�Ë�–�W7-�J�=$5� ��


�!”���S�)�¾B�5��´,´F6
AAîAÑ���S
>5�.D0¦�þ�9�Z�£K^L�NÈ�:F�>|�MB��W�Ò3R�U�S�w�d� D �²�…�Î�j�é

#�,´
�@�Gú�W���S�m
�7-F¯�}�j�˜�–�•�³U�1á�´,´L�NÈ���S�w�1� D �²�…�Î�Ð Q
»,´R±���W���S�a	F�W7--��7�`

28 �Ë�Â�Â�Â�–�Â�Â�ÂF��Â�Â�Â�… �T�T�T� T�¤ ������1\ ���T��	§



AîAÑ	ò� �J@�L�NÈ,´COM’�¡
ý���S�w�n� D �²�…
��…�$�H�2,´��*6 Q
»�FF6
AAîAÑ Q
»���S�¯�Ç� �žP¡�Ø

�é#��]M0?±,´�M�û� �žGÿ�W�u�ÿ�A���S�:F �9�éM’�A�H,´�H	FD��´�¦MŽ-(�Â)�0û���SFJE÷F9
�
8F2,´

AîAÑ�é#��ÃG÷
�
8*6,´4Ö�•�Ã�]�*�0�ƒ	FAîAÑ�v�æ���SFJ�h7-�)�¦�]�T�Z�F�J�ZL�NÈ�×+O�Î,ú��

?ôF¯�J@�COM’�¡
ý,´�0/ý�9�x�é�x�_L$�ÕF6
AAîAÑ�U�S�x+X
�M•,´!“
A��*6 Q
»N´#{�W7-���S�½


XB� Q
»�:F�>|�L3R�\�H	F1Ç#����S�þ6<F¯�}-$�Õ"rF6�V�•,´�J@��=0c�Ê�W���S��!“
A��*6 Q
»�>�0

3+�G�L3R�F�H	F�é#�5�
8���S�»�²F‡�P1Ç# � �w�G�s�t���S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�s�D�Ã�WGÿ� �ž�Ã+O�@
>,´L8�l1‹F9

�w�p�B�j�t�s�„�k�S�m�S�V�R���Y�s�„�$�S�1�(�1�;���S�7�Y�$�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;�D�Ã�V�I�s� 8 �H	F� ˜ �w�q�Y�s�,�B�j�,�s�„�s�t�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D�ÃF��lCM
&�ß

�H	 F �w�i�|�I�$�t���S�‚���S�s�j���S�1�(�1�1� D 
¼�¿�G�0�?�¼�ˆ?ô� B �w�!�����B�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x� D 1y���S�
Añ��*6 Q
»/Ž4ÿ5•5�5$�1

���•	ò� EÃ�•
¼1y�x�W7-EÃ�*,´ Q�?���S�9�x?ôF¯�¶F6
A+O�@,´�J@�L�NÈ���S��E³Q�,´2î�Ö�Î)à�¶�i

�W�PGÿ,´F6
AAîAÑ��


��0/ý�MD��_�6 Q
»Eœ�j�JEÃ�* Q
»���S
<�&�×+O�J/ý1V
8�W7--��7N´�O,´�IF95��´���SM’�)-O

�Î,´�=�rAîAÑ
j�Ÿ���SAîAÑ-��7FJ�h�=!’�¾�Ë�–-��7���S6<�ˆ
X�J-��7�H	F���S�F�)1\�¼�Ž� W �w�²� �–�Ã

'��–1y� D �ˆ
X4Ö�•�‘� & �w�G�‚�$�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D���S
<�&���S��0;�Ä+X�:,´�Î�€�fFP2î�Ö�)���•5��´�í�Ð�¶L€

�f���SG��65��´
��=�§�78Ÿ�­F�FJ�W�F�ˆ
XE÷�?,´(©�±�j�(6<
X�ƒ	 �]M’�d
 Lî���S�=
<5��´,´�ƒ	 

�@�\�•�ˆ
X���2���S!”�&���S�J�IF95��´�jAîAÑ65���Ë�¶�$�J,´F9���‰
 ` �w�p�B�j�t�s�„�k�S�m�S�V�R���Y�s�„�$�S�1�(�1�;�D��


X�ÎLu,´AîAÑ�>�Ä+X)ß8²�6�J@�,´�=.ž�Ê�WEœ	F�j�H	F
¼�fFP�:,´	5�é�W��


X5��´AîAÑ�]���S�³U�1á�´L�NÈFJ�h�ƒ)à
X�³5��´�í�W7-�´�£3+,´5j�a���SFJE ÷ �p�i� 3 +O�@	ò� �ÿF ��

�•,´�é�?1°#1,´���S�v�¦��#�
¼���•�’�1�Ã�6�3?ô�»�*0û-$�Õ,´6„3+���S
XAîAÑE÷0;�]5j�•(™*6�j�f

,´-$�Õ�7�,���S�j�ÿ�aB�L�NÈ�)AîAÑ
�@�Gú�W�V�•,´�¡
ý���S
���
X��*6 Q
»�]-$�Õ�ÿF ���•���Ÿ��

�¦�Œ�j!“
A��*6 Q
»,´EÃ�•���SAÑ1Ç�j?ö?ù,´EõFO
��…�¯�ÇQ�5$
.�ÿ
���
��j�~5$���Ÿ���S	§0�/Ž4ÿ

5•5 � �w�]�W�W� D �_�¦�],´�Å�rFkEÁ���S�¦FJE÷	§0��r��
�
.�ÿ1y� �ž,´�r4×(©�±���S5�
8"•	F�r�;G÷�g


¼%ð#k�r �E�•MŽ4ï �W>˜Eî ���SEî �` �) 
. �ÿ �  �ž ,´Q� �ÖAö�[7- � Ë �w�!�¶�7�Y�‚�s�S�m�S�W�s�R�Y�S�1�(�d�x���S�V�j�9�Z�A�s�$�I�$

�‚���S�s�j���S�1�(�1�d�D��

�)�95$�=�r5��´���S9��<�K�6�s7��µ,´�� �•�� �Ÿ�Œ�j(©�±��
� �)B‘���SM0?±�¯+ X �n� * �ƒ3P� 4ô��

+ a �n�*�T�]�W� W ,´�é�?�*0û��*6 Q
»���S�i�|�I�$�t� � 1 y �w�1�(�1�1� D FJE ÷ �n�*�T�]�W�W���S�*�¾Cµ�T�7�Z� �ž�)���S+a�Þ?ò

5��´��FON´#{"ï�9!“�Ô�é
A,´�™�“)·���S�04øAÝ4óLö,´
w�éB�� � �w�8�‚�s�t�S�R�J�Z�s�„�‚�I�S�‚�„�„�B�„���S���7�e� D 4Ö�j

���� ���S#{B�Lö,´�£
w5
�),®�6"�B�� � �w�8�‚�s�t�S�s�A�R�B�j�Z���‚�S�}�‚�„�{�‚�t���s���‚�S�‚�„�„�B�„���S���V�_�e� D �=CµE ÷ �d�0��

�7�Y� $ 1 y �w�1�(�1�;� D FJE ÷ �n�*�T�]�W�W���S�*� ¾ �E�(�(� ( � �ž�)�–�•N´#{	»+e�Ã�û+e�Ã'�+e1y�J�éM’(™*6�W7-���S�*

0û5��´�>�Ë�í'� �Ã+e�í'� �W7-,´�£3+���S Q
»,´�ã�Ê3+�   �w�� ��� D 
�Eî� ` �(�������M���SN´#{�x�ÌE³�­���S
�?ñ��

FJE÷ Q
»	ú
.�ÿ-$�Õ�6���•�>-��7(™*6�W7-�*0û6„3+�_-$�Õ�D�ö.ž,´���S5�
8L$�ÕF6
AAîAÑ�é#���

�²F��lCM
&�ß�H	F�F�*0û�WGÿ5��´�IF9� �ž�Ã1y���S
��Î)à�)M0"r-��7,´2î.žAîA Ñ �w�i�|�I�$�t���S�‚���S�s�j��

�1�(�1�1���S�7�Y�$�S�‚�� �S�s�j�� �S�1�(�1�;�D���S�jF� �0 !• *6@� 	ò �  �� �Ÿ �> (™*6 �j �f L$ ,´ �  �ž6„3+ ���S�p�B�j�t�s�„� k 
 ¼ �V�R���Y�s�„�$

�w�1�(�1�x� D �)�¾�û8²4ï5��´,´�¼5$�7(w�9F�FJ	j��F�>|�6�¢���S�)
.�ÿ�4*6
>�Y+X�k�@�6�6� À �w�_�]�V�D

	»5Y8 # �x� ( �Z%Œ
X0ªL$(©�±���S�½�¯+X��-�-“, ´ �€�T���‚�s�t� R �é#�6Š� j � ; 2«���SB�E÷0;�Ç�`, ´ � ; 5$
AGÿ�>

���•(©� ± �w� ² � �‚����� $ � 1y�D�Ã1y�x�Ë�–�W7 - �w�²�i�W QGÿ
¼"ú�®"�1y� D �§�9E³�j-(�£�W���S�6�=�r�Þ

1\ ��x���O �P1°�
���U�€K� �
���´91 �
���#	•0û �������û8²4ï���•,´MŽ
˜�O5��´	F�€�É �����Ë�–�W7-N´#{�ÃAîAÑ
¼�Ä+X 29



?ò5��´Eœ�j�~5$
�@�Gú
AGÿ���S�j�ÿ�a�³U�1áL�NÈ�´�)AîAÑE÷0;,´�¡
ý���Ë�¶
�>|�W�é�x��


X!”�*.p�:���S�*�¾�S�]�W�W�S,´+O�@ Q
»FJE÷�–�•�~5$%Œ
X���Ÿ�¦�Î)à5��´Gý�´���S
X5��´F6
A+O

�@ �> 	ò �  �í5� �´ �) �Ä �W �: �§ �9 �H �ï ���S�» �² �) �Ç +O �@ 5• 5 � �w�p�V�W�R�D�Ã 
� �6 8� 5F .1 � ˜ �w�z�V�e�R� D 1y

�w�p�B�B�I�P�‚�j�j�B�b�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�(���S�]�Y�s�Z�I�Y�Z�„�$�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�(���S���Y�‚�t���S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;�D���S�N�$�Z�S
 ¼ �V�{�s�„�S�w�1�(�1�;� D �Y+X�‘�&+O

�@�)�Ç5•5 � �w�]�p�V�W� D F�>|�¼5$�û8²4ï���•�€�É,´F6
AAîAÑ���S4ÿE ÷ �1�(�(� ( !QF���AÝ4ó
>���SB��v�æ7-

�O+O�@�§�9-(�l�F-(
<+X�g�Ê�y�˜"? QGÿ
¼�š�7 QGÿ,´�Þ?ò5��´���S!”�F���S8�5F.1�˜�•>ÛAñ�>�§�9

�ö.žAîAÑ�€�ÉMŽ4ï�W>|�j,´7-�Ë�U�S%Œ0ªL$
�+O�@5��´-(�l�v�W7-�=
<�Ã�F�W7--(�l�v5��´�=
<

,´�àAîAÑ���S�@�Ï5F.1�¶5��´�>�W7-,´�=�r�£3+���S�¦�)�¾�Ä�Ë�í�Ä
��"4ï,´�P�4�9?ô�»���S
X0ªL$5$

�Ö�:�§�9(™*6
�@�Gú� W �w�G�‚�$�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D���S
X�95$�û8²4ï5��´�:���S�U�€K � �w�1�(�1�n� D G÷+ X �n�*�T�z�V� e F�

>|(©�±�–�•�>5��´Gý)à���S�¦F��0!•�Y+X%Œ0ªL$>˜�±F�>|�H	F�>F6
AAîAÑ���SB��é#�FJE÷�*0û�³	ò� �í

5��´�´,´�0�0�)�Ä�£3+���S?ôF¯�¶�P5��H	F�],´F2�Ê�WL�NÈ���S�þ6<�Î)à�¶
X�¯LD	ò� 0ªL$�]�)�i�W

�h� 
¼$GF?)·,´2î�ö5��´AîAÑ��

�:F .D0¦FJE÷�J�g,´ Q
»�Î)à�¶�ö.ž,´N´#{
¼Q��x,´AîAÑE÷0;���S�v�W�J
X/ë4ïAÝ4óLf!å�Í

C†�WGÿQ�CXGÿ,´�M�û� �ž���SAÝ4ó,´AÑ1Ç
¼�&L$�@�\E³Q����S!”�F���S)à�9AîAÑ-��7�J�j�?
��’�µ,´4ï

�W-��7���S�²1y�x�i�W QGÿ�F�i�W.�Le���S6<�ƒAîAÑ-��7F��•�jMŽ4ï�W93+¤���S�*�ƒ�€�É�\�´ Q
»,´Aî

5ž?±"r��Q����S Q��E÷0;�]�)�•�W
¼�Ý>ò1y�a�x>|�j,´63<•�¯�ÇL�NÈ�=�r�Ö�W�W�Î�Ð���SF��0!•�¯AÑ

1ÇFO�ÖL}�~�Ã�@�\��	w�Ã� �ž&é�F� �ž�),´� �ž�60�
�>|�W�;L}���S�j!”���SM0?±
X��*6 Q
»
¼AîAÑ

�é#��:�+�®�à,´D��´���SL}�~�pM0� �ž,´� Gÿ���S���6AîAÑ-��7�Ø�¯8#�$�`�ü,´�Ë�–�F�¦��(™*6>|�j��

�Y+X��CM
&�ß�H	F�é#��j��>˜,´�*�¾�²)· Q
»,´�H	F�é#����S
�
<�&��Q� Q
»@�Gú�W�¦L}�~

� �ž�@�\���SCM
&�ß�é#��]���S�h�Y+XQ��ßE÷0;
�� ‚ �w�p�s�Z�R�R�$�s�t�S�}�„�B�{�‚�R�R�S�„�‚���„�‚�R�R�$�B�t���S�p�_�i� D �Œ�j��*6 Q


»�²�²�¦+a
w�l�-� 
¼	•�é� � �w	ø0 �h�-� � D �-� �Ê� y �w�7�{�Y�Z�j�9�S�‚���S�s�j���S�1�(�d�M���S���{�8�$�j�j�s�t�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�1�D��

FJ E÷ F9 
 � ���s���p�„� t �h �Ã �´ 
A �* �- �   �w�„�s�I�$�s�j �S�A�s�R�$�R�S�P�Z�t�{���$�B�t�� �S�i� �3� D 1y �h �- �   �w�i�s�‰�j�B�P�P�S�‚�� �S�s�j�� �S�1�(�1�x��

�€�s�t�R�s�„�s�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D���S
��´�*�³5��´�í�W7-�´�£3+���S6<
>���S�é#����".��M�û� �ž�j�³?ò#{� �ž�´���S5�
8

CM
&�ß�Ê*6

�$ �à �x P¼ �6 �3 � � �����S �Ç �` 	ý �P �³�� !“ 
> ,´ 5� �´ �í�W 7- �£ 6„ ?ô �» �´,´ 
> P¼ �6 �3 � �

�w�7�Y�s�Y�„�$�s�„�$�S�‚���S�s�j���S�1�(�d�E���S�3�„�s�9�$�‚�„�S�1�(�d�M�D���S�i�s�‰�j�B�P�P�S1 y �w�1�(�1�x� D FJE÷�¸�AGÿ,´�M� û �p�i� 3 	ò� �í1y�x�i�W Q

Gÿ� ) �w�n�S�a�S�d� E �)�D���S5�
8CM
&�ß�é#�
¼�9L€�sAÑ1ÇF�>|F���8�F2�Ä�H	F���S�Î)à�¶�¼5$�`�•5$AîAÑ	ò

�  �; �)1y�x �i �W QGÿ,´AîA Ñ �w� * 10�w�s�D�D���S�p�Z�B�S1 y �w�1�(�1�E� D �) �¾
h7- �x �ÌF�>| �H	F���S�� �*=½
8�S�7�B�T

�A�B� j &¥�• �Ö�6�À,´CM
&�ß�  �žP¡�Ø�v�æ���S�¦G÷+X�J�
 -OCM
&�ß�H	 F �w�8�Z�j���$�T�P�$�I�‚�j�$���k�S� �s�k�‚�R�$�s�t�S�B�}�T

���$�8�$�9�s���$�B�t���S���3� �!�D���S�¦�H	F�x�Ì-("�	…�
-O,´CM
&�ß1Ç#���	 w �d�d�0���S�)�$�=�r,´�H	F-��7���S�J-�

�7CM
&�ß�H	 F �w�8�Z�j���$�T�B�A�`�‚�{���$�%�‚�S� �s�k�‚�R�$�s�t�S�B�}���$�8�$�9�s���$�B�t���S���!� �!� D >Û+X�¾MŽ4ï�W
ý�Ä�H	F�] ���S�� �0

�W	F
h7 - �w�e�V�D�Ã�0�?	F� �lE­9 § �w�_�3� D �j -� �7 ���S�¦ �Î �Ð�a8$�ö	F5� �´ ,´1‹F94Ö�• ���S�€�s�t�R�s�„�s�S1y

�w�1�(�1�x� D � � �x� ( 4ô� �ž�j�*.p���S�)"��¶�=
<, ´ ���!� � ! �é#��¦+O�@�E3_�ˆ�0�H@����S�Ò3R�Ç�`�§�9�H/ð

30 �Ë�Â�Â�Â�–�Â�Â�ÂF��Â�Â�Â�… �T�T�T� T�¤ ������1\ ���T��	§



-��7�W7-,´5��´��

�)�*�¾/Ž4ÿ5•5�,´�é#����S�E�•(™*64Ö�•�>�$�xF�,´1Ç#��@�j�³L}�\�Î�x�´,´
�>|1†+•�U�SFJE÷�ú

��(™*6�j�f�Ã��	w1Ç#��x)·���S/Ž4ÿ5•5�,´5ž��0;�Ö�Ç����Q��Ã� �žM0"rGÿ�;L}���S�i�B�R�‚�t�,�„�s�t� 9 1y

�w�1�(�1�x� D �)�sGý�Ð��(™*64Ö�•���SL”Aî�Ê�i�W.�Le,´�)0 �W	ú	z!“�Ê�W�Ã�0�?�ƒ0��6� 	ú
4
A�2�W

1y4Ö�•�F���SF��Y+ X �p�i� 3 �9�Z@��Ö	ò� ,´5ž�’1y�'�W���S
��…5ž�’1y
�/Ž4ÿ5•5����S�õ�¯+ X �•� x �Z� �ž

&é	£�´�*�¶Q�2î�Ö��*6 Q
»���S�q�Y�s�,�B�j�,�s�„�s� t 1 y �w�1�(�1�x� D 
<�g�£#�� �žP¡�Ø�>�j�˜�–�•�é#�6ü
>,´(™

*6F��Õ���S�*� ¾ �d�(� • �Z�g�\F�>|�ÐE­�ÎP¼���S�
+‰�fFP5jL§�@�j�–�•�µ�é,´�0G��6���S
��…�³MŽ�(7-Gÿ

�ï�S�L�SG��6EÃ�•�(/Ž4ÿ5•5 � �w�_�y�]�W�W�D�´�æ�´���S�6�9L€
��’�;,´�Ä�Ë�í�Ä
�
ý�Ä�* Q�j7-Gÿ�ö�Ö�ï,´

�,� ���S+a
��’>|�j	ú#�
A	ò�>
�� € �w�W�_�3� D ,´�6�À���S�6�¦�ö@��j�T�Z�(7-Gÿ�ï,´4ô
8���S8Ÿ�­
`F2G}

�l

�l

�*������


&�º�œ�šO•�Ô+°��=”�S�tE�E2	=@ê@Í�å"����S�w�s� D 
&�º�+,K@Í0Ã�;�c�XFû�œ�šO•�Ô+°�F,��3BI	"�Û
�D�B�å"����S�¢�Y � � ���f�ûE�0R�í�S6)�%+°�I�÷�œ�šKò���S�� ���fP��ÛK»�fDó/7�&/÷+°3ÿ�°�í�S

6)�Ÿ2' ���S �� ���fBI 	" �Û�D�B�Ü�ü�&+°3ÿ�° �ûE�0R���S �� ���f �%�À+°�S6)�S�w�i�s�‰�j�B�P�P�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D��

�w�A�D�S�a�S�w�{� D 
&�ºLŠ3ë�S�ÊO¸�œ�š+°#��Ò0Ã�|4}4 � �w�*�‚�‚�}�!�W�‚��� D ��)2�M�·���S�¢� Y �w�A� D �f •	=�&�M�:E2
	=@ê@Í.f�;�*���S�w�{� D EFDó�ø�u�|�u�g�¬�[�b�3�c	í���S�U*T�Ë�y�Ú�·4U�ÊO¸FóKò@Ù3ï�œ� š �w�F�$�t�S�‚���S�s�j��
�1�(�1�x�D���S�w�I�D�S�a�S�w�P� D �f�S�³�&�M�í@Í0Ã�íM°"w�í@ê@Í�´�,�•�B+ ° �p�W�*� � �å"����S�w�I� D � Y �p�W�*� � ���,3ð
&�Á�|
�Å	¸ '•)2�+,K0Ã"��fD¿�‘���SEFDó�’�Œ���• '¥�­�: �S6)�wK +°�Ÿ2'D¿�&�£�5M°�K�S6)+°�Ú3ÿ�°��
�w�‚� D �fLŽ	=,��3�S6)+°E2	=@ê@Í"m/7���S�w�P� D A �:��@æ@Ù3ï�c�X+°���•�f�$�®�•���S�p�W�*� � F)6)*K�<
—
�q�'�;/¦K +°E
4�@ê@ Í �w�7�Y�‚�t�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�E�D

1\ ��x���O �P1°�
���U�€K� �
���´91 �
���#	•0û �������û8²4ï���•,´MŽ
˜�O5��´	F�€�É �����Ë�–�W7-N´#{�ÃAîAÑ
¼�Ä+X 31



�¶�W
��’�;,´MŽ4ï�W>|�j���SFJE ÷ �V�I�s� 8 �H	F�˜�Î)à�¶�)
ý�Ä�"4ï-��7,´F6
A5��´AîAÑ���S
X(™*6�‚

4ã�•5ž,´�*.p�:���S�xF�1Ç#��> Q
»,´�E�•F��0!•�V�•Q��ö.ž�W
¼�?� �žGÿ,´�H/ð�£>‘���SF��¤�•

, ´ �*�‚�‚�}�!�W�‚� � �6�P5�/Ž4ÿ5•5�,´�-� 4×�P�4
��j1Ç�€4×�P�4���S�¦
X�?� �žLö�–�•�:,´�f�‹FO�Ö�Ã

#�	F�x�ÌG-�§�9�HCº,´>˜)à���S�D�)D��j �Ö�>�J(™*6
j�¬�é���S>˜)à�*��0;�=�r
j �Ÿ,´F2G}� W �w�N�Z

�‚���S�s�j���S�1�(�1�d�D���S�F�$�t�S1 y �w�1�(�1�x� D OÆ!Q�6�T! • �*�‚�‚�}�!�W�‚� � �>�û8²4ïCµ�€�É,´>˜�±�>F6
AAîAÑ5�
8���S�õFJ

E ÷ �1� � �Z�g
ñ���SF�>|	Ï�}�Þ	»5Y�ÎP¼���S���³�Ä�Ë�í�Ä
��´�"4ï�j�71®���S�Î)à�¶Q�#�	F�x�Ì,´	»5YE­9§

�;�Ë�–
ý�Ä�"4ïN´#{ Q
 » �w� * 10�w�A�D�S�a�S� * 10�w�{�D�D���SB� Q
»
����ö.ž�…�y.œ	F
¼EŸ	F1yMŽ4ï�W>|�j��


<�&Eî�`�¶�?� �žGÿ�ÃMŽ4ï�W-��7�Ã��FON´#{�>AîAÑ1y�J�Z�A�H�W-��7���S�…)à�¶�xF��j�˜�–�•

1Ç#��>�=�r5��´>˜�±AîAÑ,´�H/ð	•
<��

�)�¾�=�r,´L¿�jMŽ
˜�O5��´���S�´�*�0�ƒ	F,´�³�* Q�íAÑ1Ç�íN´#{�íAîAÑ�´�v�æ�_�Z�•�€�ÉAîAÑ,´

-��7�{�0���S�7�Y�‚� t 1 y �w�1�(�1�E� D ���*�¶�0/ý(™*6�E�,�Ã8�-�-“,´L¿�jCµ�€�É+O�@5•5 � �w���‚�t�‚�„�s���$�%�‚�S�t�‚���T

�b�B�„�,�R�S�P�B�„�S�I�$�R�B�„�I�‚�„�‚�I�S�8�‚���s�8�s���‚�„�$�s�j�R���S�p�W�*���D���SB��v�æ�þ�AGÿ�M�û�g�\�*
����SFJE÷F@!•�™�…� �žLö

F�>|AÝ4ó���S�Î)à�¶�)���¿�Þ5��´�>�¦�¿?ò�W7-�{L$�£6„,´�* Q�ÃAÑ1Ç�ÃN´#{�>F6
AAîAÑL�)ß���S�²

� * 10�w�I� D �p/j���S�p�W�*� � 	5
[+O�@�˜�Ã�T�[�˜�Ã(©�±��
��˜�>?ò#{�˜
��Z	•
< Q
‡���S�¦�]���S+O�@�˜

���=
�	»5Y�š�  Q�¯
¼�9�Z%Œ0ªL$	ò�  � � ���Ã � � ���Ã � � ���jEÃ�•+O�@�Þ5��´���S�965�6�[�)�Ä�T-(�ƒ0�

�6� �Ã+|M’M’0�
¼
4
A�2�W�é
A���S�¬!”@�6V�D�§�9�>.ž(™*6�?�y���S5•5��65��´(©�±�>(™*6�WCX�6

�[�* Q�j+a�6�3	ò� �×�f,´L¿�j
�Gÿ���SFJE÷(©�±��
��˜��
����…(©�±	ò�  � � �����S?ò#{�˜N´#{�W

7-	ò�  � � �����S�¦FJE÷�œ�?+O�@ Q
‡�*0û�T65L$
�@�Gú,´�P�4�£3+ � ������SF	�¯�ÇF6
AAîAÑ
�-$�Õ�i

�ž(™*6-��7�…�0���S�²� * 10�w�‚�D�S�a�S� * 10�w�P� D �p/j ���S5	�Ê-��7�W7-
>���S�õM0FJE÷)àB‘�–�œ�?,´F6�P�4

��"r@��)�Ä,´���…(©�±	ò� ���S	£
�+O�@�+�?�j�(
¼0ªL$�µ,´�Þ5��´AîAÑ���S6<��M0NÍ�F,´�H	FF�

�����S-(E³�¾�P5��b6„#q0;�]�* Q�Ã�/-O�>�H	F
48�)�0û�;�×+O,´���Ÿ�Ý>ò�>B���3_0����SF	/ý�0�ƒ

	F�æ�´�6!“
AN´#{�>F6
A"r@�5��0���S
X�W7-0ªL$�Ò3R,´
<�&�¼�@�ï�§,´2î.žAîAÑ���S�u�6�ƒ)à�¶�ª

7-1Ç#��j5��´AîAÑ�H	F�V�•,´�Î,ú��

5,�:���S�=�r5��´,´�Ë�–�W7-N´#{�>F6
AAîAÑ�é#�!“�=�Ý
A��FOE«Gÿ	F�Ã
�@�Gú	FF�!•���S�0�é

M’���S
A�},´N´#{ Q
»�ÃF6
A,´�H	F�F+O�@ Q
»�]���SF@$@4ã�•�}"ï,´�xF�1Ç#����S�¯ Q
»�§�9�$�j�W

,´�–�•7-�Ë���S�D7-�$�u�6
`�Y+X(™*6���Ÿ���S�þ6<���S
��Y+X-(�)�9L€,´� �žLö�Î)à�Ë�–�W7-,´��FO

N´#{���S�=�½
�L€�¾�Î�W,´AÑ1ÇCt$À#¸6G���S
��0�éM’���SFJE÷(©�±L}5$�*0û���•�>�W7-,´�~5$�P�4��

�F
X Q
»�´�*�]�n�?�E�•(™*64Ö�•���SAîAÑE÷0;,´(™*6�j�f
�@�Gú�W�n:‡�Î�j���SF	�¯�Ç Q
»#�	F�x

�Ì ,´5ž�� �Ö��Q� ���S�j �Ò3R�W7-�:L€�� �Ë�¶
�M•�Í �ž ���S�ƒ�} ���S
XF6
AAîAÑ�] ���S�k?±,´AîAÑ�)B‘ �_

�p�i� 3 #��],´
��Z	ò�  � � �����SFJE÷�9�Z@��Ö	ò� �×�f5��´,´���•�’�1�Ã�€�É
X�9�Z!“�Ô�é


A,´
4
A�2�W���S�»�Î�:���S�p�i� 3 +O�@�é#��],´#��  � � ��
<�g�J�)5��´�’�1FP�@E³�W,´�¡
ý���S�¦
X���…

�:�¡
ý�¶(©�±,´Gý�=�W���S
X�Ë�–�:�¡
ý�¶
4
A�2� W �w�7�B�k�s�„�R�j�s�t�S�‚���S�s�j���S�1�(�d�M���S�•�$�s�t���S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;�D���S
�

!”���S�ƒ�}
*�Ê � � ��6<B3�×�9�Z@��Ö	ò� ,´�é�?
�7-�,8$���•0ªL$?¶-��=�u�6���SAîAÑ0ªL$�Ò3R0;�Ö�=

Cã���S�6#��  � � ��4ã�•F6
AAîAÑ,´
�
�	ò� �ƒ3+���S�´�*
[�j�Ö(©�±,´�˜	ò� 0ªL$��*6 Q
»���S
�7-�dL¿

-p�$�¯#�,´�Ë�–�W7-0ªL$���S�þ6<�V�•�à,´�:L€��

32 �Ë�Â�Â�Â�–�Â�Â�ÂF��Â�Â�Â�… �T�T�T� T�¤ ������1\ ���T��	§



�b�������b�bC��f�Ò+°�bEL�å"�

.D0¦�€�É,´�Ë�–>|�j�&���S�°�°M0?±�6*6Aê�ÃAÑ1Ç�Ã�ÎP¼,´#q0;�b6„���S-(�Â���Ë�Í�ž
¼P¼Añ��

�) �¾
� �Ê�f 	FAîAÑ,´ �s7� �€�É���S	ò�  	F�*  Q,´5� �´ 
¼�=�r ,´ �� �• �’ �1�¯ �Ç�Î �€�fF P �w�s�I�I�$���$�%�‚

�8�s�t�Z�P�s�{���Z�„�$�t�����S�V��� D �@�j�ÎP¼,´�õ?±D��´�{�0���S'f6<���S�)�û8²4ï1yMŽ
˜�O�W�=�r5��´���S�Î�€�fFP

E÷0;�]�é�C�*)à�pG��ƒ	 ,´�aCU�F5jL§�E�•���SF	�¯�Ç�ÎLu�f�Ç�€�É,´�Ë�–�W7-�;L}���S�*)à1y�x Q

Gÿ
¼�j�ÖL}�~�ÃE÷���Ý>ò�a�x1yL�NÈ���S
�!”���S�²�…D�Cº�j�ÖL€�f���S
X�=
<Gÿ4×�:F9��F2G},´�fFP

�é#����S�¦@��ã��8ª�\DÛ�V�•,´�@
»CXGÿL�NÈ���S�_�ƒ�}.D0¦,´Gý&é���S�\8²�]�6�þ�Þ?ò�j�Ö�`�¿?ò�j

�Ö���S�k5��û8²4ï�€�É�fFP,´�é#��ÃL�NÈ	ú�…�K��

�û8²4ï�€�É
X�fFP�:�§�9
�8�4ô>õ�fFP,´)�(©�H�ï���SFJE÷6Š
8(™�£#â�û8²�6@����S�½�Y+X>˜M’

#²�r�� �’ �@�#5��´ ���SFJE÷�T-(�6@��½+a(©�Ê�°�_L”	ë�¦ �] �0-(���S�I 
� �’ �@�Î�ƒ�’ �?5��´ ���S�»�²

�N�‚�‚�S1 y �w�N�‚�‚�S�m�S���B�Y�„�s�9�S�1�(�d�(���S�N�‚�‚�S�‚���S�s�j���S�1�(�d�1� D �Y+X�¼"W	F.u�?NÇ2Â
*�Ê�T-(+|M’���S6<
>FJE÷�§�9

�•�­�W
�3[�F4ï
*	F,´	…�ƒ�¯�¦�]�0-(
*	F���S���’�@8�4ô>õ,´�Î�ƒ�û8²�6@�5��´���SFJE÷B3�×$Y�Ö�Ã

#ƒ�Ö�Ã+|M’8�+a7-,´
4
A�2�W1y���S
����Î)à5��´�þ
4
A
<�W�`
4
A�2�W�Ã�¤�ƒ�j�(�þ�Þ2£4×�`

	È2£4×�Ã�Þ?ò�j�(�þ4ã2£4×�`�Þ2£4×,´�×�f���S�²� * 11�w�s� D �p/j���S�_�B�„���‚�j�s�S1 y �w�1�(�1�(� D �Y+X)ß"W�*�£

#â8�4ô>õ�fFP0û�é	È2£4×,´�g
ñ���S�¦�µG�(©�±�j�Ö
�Eî�Þ4ãGÿ4×���S�§�9� 	q�Þ2£,´�„�´
¼� 	q4ã

2£,´�#	Ê(©�±���S8�4ô>õE÷0;�0�ƒ�@
»���S�D�§�9���§�Ã�~�@�\�Ã�~5jL§,´�H�ï���S�v�¦L�NÈ
X�¾���;

�T&é�U�S�w�d� D Lî��B3�¤(©�±�j�(���S�w�1� D Lî��F�>|�µG�5��´,´�ê�jAîAÑ�Ê�f�Ã��#�2î�öB3�×�¿?ò�Ë�–�W

7-���S
�!”���S9��#
X.D0¦�]F�>|5��´AîAÑ���S�¦�¼�@�ÎP¼P¼Añ���S�ýM0�ÍM•
42«�Î�€�fFP�°�_�¼�@�fFP

E÷0;��

�Þ4ã�j�Ö�:,´�€�É�fFP�k?±�ÍM•	ü�y�€�y�k�°� _ �w���b�B�T�}�Y�B���B�t�S�j�$���Y�B���„�s�}�Y�k���S�q�_�N� D �Î)à���S�Î�ƒ

�’�?5��´
�-$�Õ�Y+ X �q�_� N �¼�@�ƒ	   �w�<�R�$�‚�Y�S�‚���S�s�j���S�1�(�d�����S�*�‚�t���S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;���S�F�$�t�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D���S�#�’�?

5� �´ �IM0?±NÍ �F,´ �4*6!•PÔ���S�¦ �§ �ƒ 	ø4ö�6�j �T/ý �é# � �w�•�$�t���S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D�U�S�q�_�N�L	Ï �€ �r "¹0�

�w�s���B�8�$�{�S�j�s�k�‚�„�S�I�‚�}�B�R�$���$�B�t���S�V�N�*�D�L1y/ë�€�ƒ& 	 F �w�}�j�s�R�8�s�S�s�R�Y�$�t���D���S�q�_�N�L'�@���8 ª �w�}�k�„�B�j�k�R�$�R�D���S�)�¾

�}65���SFJ�h�¯+X�y�k7&�ƒ	 �Î�ƒ Q�¯���S
X>˜M’?¶-�"W	FK
���S�½FJE÷"W"D1y/ë�€�ƒ& 	F��	ëL” Q�¯��

�² � * 11�w�A� D �p/j ���S�¦ �’ �@�#�ƒ 	Ê�ÖE³;´ ���S-( �) �ö �ÖFJ�h 
X � � ���S�a�S �� ��Gÿ4×���S�0 �~ 
�Eî4 Ö �(���d�0

�w�_�B�„���‚�j�s�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�(���S�V�t�s�t�I�s�t�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D���S�)�¾
>65���S�I-$�Õ�Y+X'�@���8ª�Ç�`)ë*³.ã4ã2£�û8²

4ï5��´���S�#�ƒ�•	Ê���S-(�)�ö�ÖE³Q����S4Ö� j �d�x�0�S�a�S�;�(�0�S�w�y�9�s�„�I�S�‚���S�s�j���S�1�(�d���D��

�ƒ�€�É�;L}�`�Þ4ã�j�Ö�&���S�j�(�x�Ä�¯5��´	F�€�É,´�Ë�–�W7-�W�u��	w���S�¦�•$À�¾�€�É�F5�

�´,´�Þ?ò5��´�j� ( �wNÇ2Â�Ã�¦2Â� D �F�¿?ò���…�j� ( �w;´7Ì	Ê�Ö�ÃN��V-$�´� D �ÕF�(™*6�j�fEœ
�,´

�d+|(©�±�j�Ö���S�E
��W7-,´�j�(�•�O
�	 F �w� �„�‚�9�t�k�S�m�S�p�„�‚�‚�t�S�d�����(���S� �s�å�s�t���S�d�������D���S
<�&���S�€�É�µG�

5jL§ ,´ �’ �1 
¼F� �Ø>| �j>Û�j �( �U �lL€ �f ���S�¯ �Ç �€ �É �W7-F� �0 !• �� 	 w �w�V�„�9���S�d�����M���S� �$�‚�t�‚�„�S�‚���S�s�j��

�1�(�(�E�D���S�m1ÑB�/ý5��´�"4ÿ
X�Þ4ã�j�Ö�:�n/j�*�J�éM’E³Q�,´�W7-�:L € �w�_�B�„���‚�j�s�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�(���S�y�9�s�„�I

�‚���S�s�j���S�1�(�d�����S�*�‚�t���S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;���S�F�$�t�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D���S9��<�K�65��´
X�ÎLu�Ä+X
j�Ÿ�µF�>|�¯#����…���S�T

�¦�_63<•PØ�=�•(™1y�¨
»�Ä+X
j�Ÿ���S�IM0
X�¿?ò,´�j�(�;���S�²"�2£4×8#� 	q	È2£93
$�µ�Y+X�Î�€

�fFP�°�_�ƒ	 -��75��´��

1\ ��x���O �P1°�
���U�€K� �
���´91 �
���#	•0û �������û8²4ï���•,´MŽ
˜�O5��´	F�€�É �����Ë�–�W7-N´#{�ÃAîAÑ
¼�Ä+X 33




X"�2£8#	È2£,´�j�Ö93
$�µ���S
��Y+X�J/ý��8ª�)H��Ž�Ã6Š
8(™1y�€�ÉF�>|�fFP���S�G�s�t���S�•�S�<

1 y �w�1�(�1�x� D �Y +X F9 �� �W %ð �y '� 5 � �w�R�‚�j�‚�{���$�%�‚ �S�j�s�R�‚�„ �S�R�$�t���‚�„�$�t���� �S�7�N�7� D �° �_ �ƒ 	  � ¶ ���x� V '� �• �W 6Š "X GŸ

�w�q�_�=� D ,´5��´���S	…7��j� ( �x�(�S�8�8���S(©�±�j�(�W� ¾ �d�(�S�8�8�S�w� * 11�w�{�D�D���S�G�s�t���S1 y �w�1�(�1�x�s� D �Y+XF9���W

%ð�y'Ä	 F �w�R�‚�j�‚�{���$�%�‚�S�j�s�R�‚�„�S�8�‚�j���$�t�����S�7�N��� D �°� _ �q�$�T�E�V�j�T�;� z JË
8H�B��g+X�¾PØ�=�•(™���SB��g�j �(4Ö

�d�(�S�8�8���S#��  � � �����S(©�±�j�(4 Ö �1�S�8�8���S�N�$�S1 y �w�1�(�1�E� D 
 ¼ �N�‚�Y�8�s�t�t�S1 y �w�1�(�1�x� D �6�[�Y+X%ð�y2¹�[�º'Ä

= ½ �w�j�s�R�‚�„�S�}�B�b�I�‚�„�S�A�‚�I�S�P�Z�R�$�B�t���S�N�_� �3� D �°�_�fFP�¶�*� ¾ �G�e�;� n Kq
8H��Ã�n�d�E� N �=K8JÒ,´�û8²4ï5��´��

B��g�r	Ê� 	q�Þ2£���S�„�´�j�(4Ö�j"�2£Gÿ4×���S�€�s�t�R�s�„�s�S1 y �w�1�(�1�x� D 
 ¼ �G�B�`�{�$�‚�{�Y�B�b�R�,�$�S1 y �w�1�(�1�n� D �6�[

�Y +X 'Ä =½ "¹ 0� �@ 
 » �w�P�Z�R�‚�I �S�I�‚�}�B�R�$���$�B�t �S�8�B�I�‚�j�$�t���� �S�3�*��� D �° � _ �w�• 0  �P�Z�R�‚�I �S�P�$�j�s�8�‚�t�� �S�P�s�A�„�$�{�s���$�B�t��

�3�3�3� D �ƒ	  � ¶ �_�e�q�T� p �€ �É
 ¼ �_�N� V �€�É���S�}655� �´B� �g �j �( � j �1�(�S�8�8�S�î�S�1�(�S�8�8�S�î�S�1�(�S�8�8���S#� � 

�����S(©�±�j�(4Ö� j �d���•�S�8�8���S'f6<���S�ƒ#�� �Î�W�D(©�±�j�(F��0!•�ÿ�?�&���S�ƒ	 �j��#�@��À���…

(©�±�Ã�ƒ	 
��`L€�f��

�l

�l

�*������

�9	8�f�Ò+°�÷7®3ë�|�Å�bEL�å�t���S�w�s� D 7�3ð=ñ3ß1Ÿ��
&�÷7®3ë�|�Å���S!��·�f�2�W�f�U�S�w�$�$�D�S�a�S�w�$�$�$�D�S�d�(�S�Æ�8��
�w�$�%�D�S�d�(�(�S�Æ�8���S�w�%�D�S�d�(�S�Æ�8���S�w�%�$�D�S�x�S�Æ�8�S�w�_�B�„���‚�j�s�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�(�D���S�w�A� D �ø�u�|�u�g	¸�Ë�|�n!µ/��¬�[�bEL+°
�Ú3ß3Ó��3ÿ� ° �w��� Æ �d�d�S�t�8�D���S!��·�f�U�S�x�(�S�Æ�8���S�w�{�D�S�7�N� 7 �¬�[�•�œ+ ° �q�_� = ��3ÿ� ° �w���Æ3 Ò �d�S�8�8�D���S�o
6
�f� $ �x�(�S�8�8�S�w�G�s�t���S�•�S�<�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D���S�w�I� D �S�f�$!`�0"m1µ�W�¶�¬�[�bEL+°Jm
&!`"��÷7®3ë3ÿ
�°���S!��·�f�U�S�d�(�S�{�8�S�w�W�s�j�‚�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D

34 �Ë�Â�Â�Â�–�Â�Â�ÂF��Â�Â�Â�… �T�T�T� T�¤ ������1\ ���T��	§




X�$�W,´�62£8#2£4×�j�Ö�:���S�9.D0¦�6�û8²4ï5��´�Œ�j�W�j�(�Î�€�fFP�°�_,´AîAÑ�)B‘���S�¯

�¦
A��0;	FEœ
����S�W�s�j�‚�S1 y �w�1�(�1�x� D 
*�Ê�FEž��6<�)�pG��€�ÉF�>|���•�H	F���SG÷+X�W�j�("d�4#q2¹

�[�º�°�_F�>|Kq�*"d#��ƒ	 ���S
X(©�Ê�ƒ0��6� 4Ö�•�;�@�Ï�fFP�¶�95$�6�r8��_�Á5��´���S� * 11�w�I�D

�…/j�¶B��°�_�p�Ç+X�¾#{B�,´!“�é�ƒ�€�É���S�¦EéK¯E î �n�(�S�{�8���SQ��ßL¿�j
j#�K ¯ �;�S�a�S�x�S�{�8�í�d���SF	�…)à

�¶�û8²4ï5��´
XAîAÑ�>�fFP5$�Ö�:,´
��h5Y�W���SN´/j�¶��0;�W�j�Ö�µ�)�=�r5��´,´�Ò3R�}�Ÿ��

�m1Ñ�û8²4ï���•�§�95jL§�=�•�O(©�W���S�¦�=�r,´�Þ5��´�C�,8$�ƒ	 2î�ÖL}�~�Ã�E�•NÍ�F,´

�fFP5jL§���SF	�6�¯�€�É��#�Eî�`N´�OAîAÑ-��7���SFP�@�Ë�–�W7-�;L}���S�»�²���S�7�N� � �ƒ	 �]���SH��Ž2¹�[

NÇ2Â
�7-�Z�¼�˜'Ä	F6<2È5�
X�„LÉ>˜M’
¼�_�!5��´� : �w� * 12�w�s�D�D���SF	�Î�Ð�¶>˜M’2Ç3	�Ö�D�i
��¶

5��´�ÎLu�ö�Ö�6�3���S�¯�Ç�pG�
��Ë�=
w���S
X	»5Y�M�O�a�*)à�Ä�Ë#��Ø�;L}���S'Ä"•�µE÷Q�,´%ð�y7-

Gÿ�×+O�Z7-
X�

*�}Fh�*,´0ª"D�FH��Ž:è"­���S�,8$�µG��’�@"DLÉ
¼�„# N �w� * 12�w�A�D�D���S�’�@�¶NÍ�F

,´�Ä�ËLö�]&é���S�þ6<�,8$5��´�¯E­7-�Ë���}�a	 F �w�N�$�Z�S�O�S�F�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;�D���SLf�ß(æ>˜M’�•�_�Î�€�fFP

,´�h?ñL�N È �w� * 12�w�{�D�D���S�¦
�7-�Î�W�pG��Õ@��Ä�Ë���2���S�¦�>�#�ƒ�_�"�Ã�x�">|�j6V
8���S�¯�€�É
X

�£
 !å�}�a
��pG�5��´�a�x�*)à�Ä�Ë�;L } �w�G�B�`�{�$�‚�{�Y�B�b�R�,�$�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�n���S�q�Y�s�,�B�j�,�s�„�s�t�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D��

!”�F���S�)�¾-(�)�ö�ÖE³Q��Ã�„�´E³0´,´�g
ñ���S�ƒ	 E÷0;�C�×+O+a�¾�ç�d0+�Ø6<�×+OMŽN´�O�],´NÍ

�F5��´���S�²�_�!L$,´	üF��Õ4ö� M �w� * 12�w�I�D� D �F�Ü
²,´	…F��Õ4ö�M���S�)�¾�Ë�–
ý�Ä�Ã$GF?)·�Ã
h� 

�W7-G-
�7-FP�@�¡
ý��

�)!”���SG��6.D0¦�£�¾5jL§,´�¡
ý	ú�Ä�),´�Ú�í�Œ�*AØAê���S�0�éM’���SFJE÷B3�¤�ƒ	 �é�x���S
���

Q��fFP2î�Ö���S�ÿ�?�Î�€�fFPE÷0;�)�Ë�–#{B�,´�¡
ý���S�F�$�t�S1 y �w�1�(�1�x� D �6�V�9"d�£�Ü
²�r,´5��´�$�’

�ƒ	 �é
A���S6<
>�¯+X�Þ�ý4å�˜�6�Þ
»5��´6+Eœ8#�ÐE­,´-��7�é
A���S�¦2ÈCd8#�›�ÿ+e�€�n�ÞKŒ,´�g


ñ
 �:���SF	�0E÷0;F¯�}�¶�ƒ	 E÷0;�]�_�Á�Ë�=Cã�,8$,´2î�Ö�;L}L�NÈ���S
��0�éM’���S
X(©�Ê,´.D0¦

�é#� �>AîAÑ
j �Ÿ�] ���S�Î �€�fFP5jL§�V�•,´COM’�¡ 
ý
�7- �W�u�ÿ�a���S+J8#EœCO�j !“ ���S�€�s�t�R�s�„�s�S1y

�w�1�(�1�x� D 
XAÑ1ÇE÷0;�]���S�E�•�¶�Î�€�fFP�ƒ	 �r
�
A�)�€�É�Ë�–�W7-,´�¡
ý���S��!”F�>|�*�ƒ�€�É,´

��!“���S�¯+X
4
A�2�W,´�*�ƒ�€�É	ò� �Œ�j	Ï
4
A
<�WAî5ž,´�/�����S�ö.ž>˜�±�¶�Î�€�fFP�V�•,´�é


A�W�Ë�–>|�j���S�N�‚�Y�8�s�t�t�S1 y �w�1�(�1�x� D AÔ�j%ð�y2¹�[�º'Ä= ½ �w�N�_� �3� D ��8ª�]���S�±1��Ü
²@��Ö	ú��Gý'Ä

�4*6,´4ô
8���S�J�¯�=K8JÒ>˜M’�’�@�$Q�,´2Ç3	�Ö�Ã�$�J�ÂK1�s3P	ú�$�n:‡,´*3	F�x�Ä���SF	�Ë>˜M’

(©�WN´�O7-��	wH��Ž�>'��•�W�€�É,´5�
8�>Lt-p�x�Ì���S�)�û8²4ï���•F	/ý�µG��ˆ
XE³�J�=
<@�

�Ö�Ü
²,´5��´���S�9�K�jH��Ž�í6Š
8(™�=
8�€�É,´+|M’5�
8���Ë�H	F%Œ�Ë���S���0�W	F
��UH��Ž�>6Š


8(™,´�H�ï�WCX��

+a!”
�?ñ���S�û8²4ï1yMŽ
˜�O�W�=�r5��´�"
XD��j�Ö�:�Î)à�J�g,´�fFP�é�x���S�)�¾
�AîAÑ,´�Ê

�f	F5��´���S�Î�€�fFP>Û�¯#�
`�Ä+X�¾�ÎP¼P¼Añ�>�ÎLu�Ä+X�]���S�)�¾B�E÷0;�]�E�•,´5jL§���S
8F2,´

�€�É�ÃB��g�j�(�Ã�ÎP¼�é�x	ú��8ª	ò� 
��0�Ê0;�Ö�×�f5jL§,´�¡
ý���S
<�&���S�û8²4ï���•,´5jL§�=

�•�O�W�•F��0!•�Á�f�¶5jL§�,8$,´&®Lî�W�a�x���S�ƒ�}���SB�2«�=�r�Þ5��´,´�fFP�:�ý�ˆ
X�0�ÊL�

NÈ���S�h�ó�ƒ)à
X�³�6EØ)·�í�´�*�ƒ0��í�fFP�&L$�´,´.�- . �w�7�Z�„�`�s�I�$�S�m�S�_�B�„���‚�j�s�S�1�(�1�x�D���S�¦�0�_(©�±�j�(

,´�ƒ	 L€�f�U�S�)�¾(©�±�j�(
X� ,®�Þ2£8#"�2£�Ã�s7��j�(
X� "�2£8#� 	q"�2£,´�]L$�j�ÖB��g��

6Š
8(™�€�É,´�ƒ	 
��`�A�H���S�)�¾!”2«�=�r5��´���S�Z'Ä
8,´�*�ƒ2¹�[Lî���Â�*���SL€�f�¶B��j�Ö�;

1\ ��x���O �P1°�
���U�€K� �
���´91 �
���#	•0û �������û8²4ï���•,´MŽ
˜�O5��´	F�€�É �����Ë�–�W7-N´#{�ÃAîAÑ
¼�Ä+X 35



5��´�fFP,´2î�Ö�>�¼�¤�W���S�¦�¼�_�³�W7-�í�Ä+X�´,´�j�Ö>„�ÕL�NÈ�U�S)à�9,´�J� �ÎP¼5�Aê�•8��¾�Þ

4ã�j�Ö,´�#�’�?�g
ñ���S�)�¾�¿?ò�:�$�W�j�(,´�Ä+XB��&���S7-
V�=)à�Þ4ã�j�Ö,´�H�2�W7-���S�¦�*0û


�:m
`,´�~�@�\�fFP�é�x���S�_�0�Z�9�µ>•�u.D0¦,´L�NÈ��

�b���b�b�¤�·�À*T

���O
XE«Gÿ	F�Ã�J�Ö�Ã�j�Ö�Ã
h7-
¼
4
A�2�W1y�éM’,´�H/ð>˜)à���S�û8²4ï5��´
X+O(™	k+Ç

�w���Y�‚�t�� �S�‚�� �S�s�j�� �S�1�(�1�d���S �<�R�$�‚�Y �S�‚�� �S�s�j�� �S�1�(�1�d�D�Ã 8Z 0ª 8Z � Y �w���{���$�j�j�s�t �S�‚�� �S�s�j�� �S�1�(�1�1���S �G�B�`�{�$�‚�{�Y�B�b�R�,�$ �S�1�(�1�n��

�O�$�j�I�$�9�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D�Ã�â�+Lb� Ô �w�e�`�‚�Y�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;�D�Ã�j�àLÀD Û �w�7�‚�t�Y�B�„�s�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x� D 1y�JN¶���Ç�`�¶

�Ä+X���S'f6<���S5��´	F�€�É,´AîAÑ�"�þ�P5�,´Q��J�Ö�\�j�Ö�,
A���S
A�J�s	F�Ã�J�Ï7-	F%DF����S6<�û8²

4ï���•,´�J�s�Ä+X
j�Ÿ�a�_
>65,´�0/ý�ƒ) à �w�7�Z�„�`�s�I�$�S�m�S�_�B�„���‚�j�s�S�1�(�1�x�D���S�*�¾!”���S�\8²�6Gý&é�þ��

�;�T�éM’�)�û8²4ï5��´,´�¨
»�Ä+XF�>|5,F �U�S�0�éM’���S�û8²4ï5��´
��§�7�’�1�:,´L¿�jMŽ
˜�O�W

��	ú�Ë�–�W7-�:,´
��×Q�
4
A�2�W���S>Û?ö�j�9%Œ�Ë,´�®CXPØ�/���€�É���S�¯#�+X�¾+O(™PØ�=�•(™,´

AîAÑ���S
��0�éM’���S�J�Ï7-�€�ÉFJE÷�ê�jAîAÑ�Î)à�¶�Y'f�€�É�p��#�
<�&�§�7,´�J/ý(©�W���S
X�ÎLu

�Ä+X�]�§�9�¯LD,´�}� Ÿ �w�€�Z�8�s�„�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�d�D���SL¿-p�J�Ï7-�€�É,´�¤C§���S�û8²4ï5��´,´�Ä+X�•�=!’

�¾	…4ß,´�Ë�–93+¤���S
X�Þ5��´���•�’�1,´B3�×�;���S�Ë�–�>�¦��(™*6�Ï7-,´	•
<AîAÑ�\�H	F�Ç�`�¶

�Ò3R���S
X$GF ? �w�]�Y�‚�t�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;���S�N�$�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�E�D�Ã�™� “ �w�i�|�I�$�t���S�‚���S�s�j���S�1�(�1�1�D�Ã
h�  �w�G�B�`�{�$�‚�{�Y�B�b�R�,�$

�‚���S�s�j���S�1�(�1�n�D�Ã	»+ e �w�7�Y�$�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;� D 1y�J�éM’(©�W�…)à�¶�H�2,´�J�Ï7-�W7-��

�l

�l

�*������


Ê�|�bEL�T�9�n3ÿ�°�Y�Ó*K+°�9	84fK£1§�·���S�w�s� D �9J4IÎMÃ1¾F��2&À�B�(7  � V �0�€KÅ=”LŽ�„�T�S
Fû1Ä3ÿMÃ1 ¾ �w�N�$�Z�S�O�S�F�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;�D���S�w�A�D�S�  �0�„�T=”LŽ!@�€���S*]F��2/¦!@�BFý�Š9ä!©��"��ö�"Ed�&
�(7 ���S�w�{�D�S� ] �0=”LŽ�„ �TKb�Û'â4fK£���S�:3ÿ�°=”LŽ+°��LŽ�Ž�- �5 � Ÿ �w�G�B�`�{�$�‚�{�Y�B�b�R�,�$�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�n�D��
�w�I� D �[��K E
�Ñ+°3ò� I �*���S*]�•�œDó/7
ã�`�y4š/'�Ô�AB£

36 �Ë�Â�Â�Â�–�Â�Â�ÂF��Â�Â�Â�… �T�T�T� T�¤ ������1\ ���T��	§



�b�������b�b*K'•OÔ�9�‘'•


XPØ�=�•(™,´AîAÑ�]���S5��´,´F9
�	ú�€�É,´AîAÑ�9�j�Ö�Ã�J�Ö�Ã
4
A�2�W�Ã+O(™-(�é�W1y

���ZGý?±�7�7���S63<•�`PØ,´�Ë�–�¯E­�Œ+X���S�¦�J�Ö�Ã�j�Ö�Ä8#�AEî�`�êPØ,´�7�ö���S�v�¦�J�Ö	ø�=

7-E÷�W��F¯�}�Ä�Ë�•;m)àB‘
�+O���S�®CXPØ�µ,´PØ�?�±5��´�§�9�n:‡,´
4
A�2�W
¼�2CX�W���S
X�J�é


AEî�`
��’	•B3�9�Y�¾PØ,´+OK¯=½
8���S6<�P5�
˜�O�W5��´Lî���=)à�¦�=�r�W7-���S!”�F���SE³Q�,´"�

>˜M’0��9�Y�¾�óF�PØ�¤
8���SFJE÷
8*6,´5��´AîAÑ�óF�	Ï+OPØ�>�=�•(™+OK¯5�
8�_�0�ZGý?±,´.D

0¦�µ� é �w�€�B�B�t�R�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�(�D��

�û8²4ï5��´,´MŽ
wCXMŽ
˜�O���•(©�W�Ã
��×
4
A�2�W�Ë�–(©�W�¯�¦�@�jPØ�?�±�/+O�/��(™

,´%Œ�Ë�IF95�� ´ �w���Y�‚�t���S�‚���S�s�j���S�1�(�1�d���S�7�‚�t�Y�B�„�s�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�1�D���S�)"�PØ�?�±,´���…���•(©�±���S�Î�ƒ�’�?

�û8²4ï5� �´ �) �¾�?�±	Ê� Ö �w�q�A���q�Y�D�Ã�?�±L$@�� Ö �w�y�q�V�D�Ã8²&éF� �Õ�é� ? �w�$�T�W�D�Ã
4
A�2�W0; �Ö

�w�*�V� D 1y(©�± Q�/E³�j8Ÿ�­���S
X�Ë�–>˜)à�:���S�û8²4ï5��´�9�é
A�J�Ö
w�•�~���S7-Gÿ
h�f7-�Ë
¼�x)·

�•�~���S0=�a�¾	ü�¦� l �w�I�Z�s�j�T�j�s�����$�{�‚� D 5�� ´ �w�z�s�P�s�‚�‚�P�s�„�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�n�s���S�1�(�1�n�A�D���S�v�:F .D0¦
��)�!(æ	…�0

�û8²4ï5��´F�>| Q�����S�¦�Z"�E³�¦��5��´�D�¦�ZF�>|�Ê
AAîAÑ���S+a�¾�û8²4ï5��´�§�9�J/ý�’�1��

�D�¦L$���•
¼�Ë�–(©�W���2G-E³�W���S
�FJE÷	…�05��´�Ý�Ê�¦
XPØ�?�±�/��(™�:>˜)à�=�£�_�=�O

�u�6,´���S�»�Î�:���S5�
81 \ � ; 8²�],´�xF�AîAÑ�é#����S�i�ž�®CXPØ,´�ÎLu�Ë�–(©�W���*�Ë�–-��7���S
�

�� �Î )àE³�H/ð�W7-	iG},´F6
AAîA Ñ �w� * 13�w�s�D�D���S�»�² ���SFJE÷	ü
A/Ž4ÿ5•5�,´-$�ÕF6
AAîA Ñ �w�€�Z�T

�8�s�„�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�(�D���S�*� ¾ �z�V� e  Q
»,´Gý�*�H	F�S�w�U�€K��S�1�(�1�n�D�Ã�7�N�7�+� _ 1Ç# � �w�!�����B�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�D�Ã5�


 8 � �_�W� W 
 ¼ �p� V ,´	ü
A�H	 F �w�G�s�t���S�‚���S�s�j���S�1�(�1�x�s� D 1yL$�Õ�H	FAîAÑ�é#����S
w
���5	�*�)�pG��i�W

�h� -��7,´Q�2î�Ö�Î�ƒ�’�?AîAÑ���S�Î)à�)�J�Ö
¼
4
A�2�W,´�H/ð	iG}���SFJE÷�pG��)�r(æ�>�!(æ5�

�´,´�y%��,
8���S
��i�ž�ê�ƒPØ�ÎLu�k�Ä�Ë�é
A�Â�3�€�É
¼�pG�-(�)�ö�Ö���S��!”�Î)à�¤�ƒ�J�Ö
¼�j

�ÖEî�7�õ�å�;�¬N®PØ�¤
8�>K¯�•M0"r���SJ¸�)�³�„LÉ)·�í�¯E­�Ë�´,´.�-.5	�*�³���=�í�½+O�´�0�ƒ	F,´

�MB��WAîA Ñ �w�7�‚�t�Y�B�„�s�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�1�D��

-("��Î�ƒ�’�?���S�#�’�?5��´,´�’�1�>PØ�?�±�\DÛ�§�9�0�Ê,´���2���S�v�¦�§�9	q�6�H�2,´�9L€


��’�µ,´�Ë�–
ý�Ä���S�¦�´�@�€�ÉFJ�h-(�)�ö�ÖE³� ~ �wFJ�h
 X �1�(� 0 ���;�D���S�?
£-p
X!”
�F9
�H��Ž

1y�i�W QGÿ�$Q�,´�*�ƒ�€�É6<�=
�+O�Ä�Ë�•;m)àB‘���S�)�¾Q��J�Ö�*�€���Ë�¶E³�­,´�Ä+X
j�Ÿ���S!”

�F���S�#�*�€�É�§�9,´Q�"�>˜M’0�(©�W���S�jPØ,´�¤
8K¯�•���Ë�¶�$�W,´�H�ï���S�<�R�$�‚� Y 1 y �w�1�(�1�d� D F9
�

�q�$�T�E�V�j�T�;� z �Œ�j�*�ƒ�€�É���S�)�¾�›M’�ƒ�q�æ�Ã�7�{�Y�b�s�„���9�S�_�T�q�_���7�Ã%D	F���O
¼�Š�O,´�#�*�û8²4ï

5��´���S�)"�5��´
X�Ë�–�¯E­�Ã�¹�˜3+�   �wAô�`�=�•(™
X�=�©E­9§�;,´+â�ã�a�xNþL™�D�ÃPØ+OK¯�7

�   �w�Y+X�óF�PØ�’�@,´�š�7�Ä
�
¼�Á�fPØ�’�@,´	»5Y�ƒ0��Ä
��¡
<>‘Gÿ� D 1y�éM’,´�W7-���S.D0¦AÔ

�j%D	F���O�û8²4ï5�� ´ �w�µG�>˜M’�")·E³�W�Ã�Þ5��´(©�±�j�(E³�?� D �=�õ7-�Î)à-(�)�ö�Ö
¼�J�Ö

,´	iG}���SF��§�9�$�W,´"�>˜M’0��Ã
w	0�6�3,´�Ä�Ë	úQ��¹�˜3+� �ÃE³Q�,´PØ+OK¯3+� ���SF��0!•��

�N�$�S1 y �w�1�(�1�E� D �Y+ X �G�e�;� n Kq
8H�AîAÑ�¶�§�9�„LÉ�ß�Ö,´�û8²4ï�€�É���S�¦�)�Ë�–�¯E­�Ë�Ã$GF?)·
¼

�ñM’�š�7�Ä�ËF�>|Aô�`�²�²�ß�Ö�€�É,´ QGÿ�>�ê�ƒ�®CXPØ�ÕF��Ã$GF?)·%�Cã:U�«�PEÃM0"r���S�ß

�ÖAîAÑ
��H	F�ñM’�š�7�Ä�Ë,´�6�3���S�jPØ4ö7��Î!Æ
¼TÿLt���Ë�ï�Y���S�¦�j�Ë�–�_�Á�Ã:U�«�PEÃ
¼

PØ+OK¯1y�J-��7M0"r�KFP�¶�Ê�f0ªL$��

1\ ��x���O �P1°�
���U�€K� �
���´91 �
���#	•0û �������û8²4ï���•,´MŽ
˜�O5��´	F�€�É �����Ë�–�W7-N´#{�ÃAîAÑ
¼�Ä+X 37



5,�:�pF ���S�û8²4ï���•5��´
XPØ�=�•(™AîAÑ�]���S��Aê�_�Î�ƒ�’�?F��_�#�’�?���SFJE÷F2�ƒ,´�*

�ƒ�€�É	ú5�
8�xF�AÑ1Ç�j�°�_,´AîAÑE÷0;���SG-
���Eî�`�)PØ�?�±���•,´ Q�/
¼�)�®CXPØ�J�éM’

�Ë�–�W7-,´�/�����S�jPØ5j�•�=�•(™,´AîAÑ���Ë�¶�HCX,´�IF993�\���S'f6<���S+a*6Aê�6�À�Ã�* QAÑ1Ç

C 
A�ÎLu�Ä+X,´E÷0;�]���S�ý�ˆ
X�0�Ê�A�H�U�S�w�d� D �ê�ƒPØPì5��´
�F2�Ä1	0û�Ã>|C �ÃD#�Ø1y�J/ý�J

E¤�=�r���å���S-��}�k?±J¸�)"ï�9�Z!“�ÔE¤,´�Ë�–�W7-F�>|�û8²4ï5��´,´AîAÑ���S�v7-
VF2G}�J/ý>|

�l

�l

�*������

�÷7®3ë3ÿ�°+°�¤�·�À*T���S�w�s� D 
&�ºE2	=�M�·���S���e�S�d�œ�f,��3+°�æ�•OÔ�+��'•@ê@Í�U�S�ú�•�û�œ�š
�Y�ü	�OÔ�;�­3ÿ�°���S�%
Ê�|�bELOÔ�c�X�ü	��Ç�’�S6 ) �w0u�t�e�S�MFû��LŽ�*�D���S�K�ÕE2	=�M�·*K�<
�£�5,$�h�Ç�’�S6)+°�÷7®3ë3ÿ�°���S�¢E�=x�bEL�:O¸@ í �w�*�‚�t���S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;�D���S�w�A�D�S�a�S�w�I� D �U*T�÷7®3ëIí
*a�|�Å�³�Ç�í&��í*a�´	ù�À+°�£�•�À*T�U�S�w�A� D 
&�º�Ë6)�Û�Ò�÷7®3ë3ÿ�°@ê@Í+°�,�•�B�54 �Ç�L�K�”�ö
�¢�b�3�c	í���S�w�{� D �Ë6)�Û�Ò@ê@Í�T�5�V�å	=�•	=�Þ�'�7+°�ÊO¸*a�·	ù�À�ö�5K|�o�M��3ÿ�È���S�w�I� D �2
D§BTIí*aB±�|�Å*T�º�ï9��@Ií
€3ÿ�°�‘�ã+ý"w+°�°�&�M� ƒ �w�7�Y�$�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�;�D

38 �Ë�Â�Â�Â�–�Â�Â�ÂF��Â�Â�Â�… �T�T�T� T�¤ ������1\ ���T��	§



�j�;,´�=�r�_�9�µ.D0¦,´���S�w�1� D PØ�=�•(™,´�¤�ƒ�j�(�;L€
�7-�}�¾"�2£8#	È2£Gÿ4×���S!”�&���S�µG��Þ

5��´,´(©�±�j�(�_E³�?,´���SM0�+�®
8F2,´�*�ƒ�€�É�>�Î�€�fFP�é#����S��%�Cã�Z�W	F,´�j�(M0"r��

�w�n� D �)�¾+O(™	ú�ê�ƒ,´�ÎP¼�@�\E³Q��Ã�&L$E³K¯���S�u�ƒ�}�ý5j�•�ƒ�µ�>�ƒ�F,´-(�£�ÎP¼P¼Añ��

�b�������b�bC�'•)2�f+°�Ë6)�|�Å

�)�¾�Ë�–�W7-)�(©,´5��´	F�€�É���S�0�ZGý?±,´.D0¦�é
A�_0±.d�Ë�–,´Eé+|6<�§�9�J�Ï7-�W��

�65��´AîAÑ�>�Ï7-�€�É
8�¦���S��
X�J/ý���JN¶���ƒ)à�¦�Ä+X�}� Ÿ �w�€�Z�8�s�„�S�‚���S�s�j���S�1�(�1�d���S�F�$�s�B�S�‚���S�s�j��

�1�(�1�n�D���S�)�û8²4ï5��´,´.D0¦�•F¥�Ú�¶2«�l,´
��…�é
A�U�S�þ�Ë�–�W7-�*
����S���…8#� �–�Ã+e�–�Ã#q

�ƒEÃF�	ú�™�“1y(™*6�W7-5$�Ö���S�Î)à�Ë�–�>�=
<(™*6
j�{L$,´	•
<�H	F��

� �–�:���S�G�B�`�{�$�‚�{�Y�B�b�R�,� $ 1 y �w�1�(�1�n� D �)�¾��/ý�¨
»�´
»,´�û8²4ï5��´
h� �W7-F�>|#{B����S5�
8


.�ÿ�)���•(©�±F�>|�6�À���S>˜�±�)
h� �W7-FP�@�¡
ý,´�³�„LÉ�ƒ�´
¼�³�¹Fƒ�´���S�*0û�¶�„LÉ�’�1(©�±


¼� �–-(�£�W7-,´�£3+���S.D0¦AÔ�j���SB�5��´�§�98Ÿ�­,´
h� (©�W���S�¦�]�r(æ5��´NÍ�F�…)à�¶)�(©

,´�~NÁ
h� 7-�Ë���S�D�¦�§�9
h� �W7-
�B3�×,´�H�ï���S�U>•�¶�P5��€�É�³
h� �x�Ì�­�v�J�Ö�=Cã�´,´

L�NÈ���S�Î)à�Ë�–�>� �–,´	•
<��

+e�–�:���S�]�s� $ 1 y �w�1�(�1�E� D FJE÷�6�€�Ø�Ë�– Q����/j�¶4ã2£5�� ´ �p�s� W �û8²4ï�€�É,´	»+e
ý�Ä%Œ

�Ë�U�S�€�É,´�±	F�é
A	»+e�h�  � � ���0Q�
��� 	 w �d� 1 �=���S�¦�Î)à�¶ � � ��,´	»+e
4
A�2�W���S�7�Y� $ 1y

�w�1�(�1�;� D �I
X�¿?ò�j�Ö�:�¼�@�¶	ý
AAîAÑ�>�f�7���S�…)à�¶�û8²4ï�€�É�H/ð,´+e�–�Ä+X
j�Ÿ���SFJE÷B3

�×���•
¼-(�)�ö�Ö���S.D0¦@��ã�¶4å
A	»+e�h� L¿�„LÉ)·�Î�Ð6<PÔL},´L�NÈ���S�¦�) Z
A	»+e�h� F�

>|�ö.žAîAÑ���S5�
8�Ï7-�ß�Ö�é#����S�€�É
��¬�§	»+e
¼'�+e�Ï7-���SB�.D0¦���É�Y+X5��´,´
4
A�2�W

�Î)à)�(©,´�³�Ë�í+e6V
8�´�Ê�f
ý�Ä���S�0�ƒ	FLö�@�J�é
A�Ë�P�O�˜���S�¬N®E«Gÿ	F,´
<�&���S�Î)à�¶
�

-�#{�J
AQ�2î�Ö�Ë
ý�Ä,´�€� É �w� * 13�w�A�D�S�a�S� * 13�w�I�D�D��

#q�ƒ,´EÃF��>�™�“�:���S�û8²4ï5��´,´	üF�5�(©�W�¯�¦�µG�$G#q	ú�™�“(©�W�9E³�W,´�Ä+X�}

�Ÿ���S�]�Y�‚�t�S1 y �w�1�(�1�;� D �)�û8²4ï5��´5�
8�J�j�Ö���•�H	F
¼�Ï7-�ß�ÖAîAÑ9ç�Ç�¶$GF?)·
�B3,´5�

�´���S�¬�7�Ë�–�¯E­7-�Ë,´
<�&Eî�`�¶Q�FO�ÃQ�E­9§�;#Ö%��W7-,´��	w���S�H	F�¶�Ø"é�Ë"é5��´Aî

AÑ���S
X�$�¯,´F2+X93
$�µ���S�i�|�I�$�t� � 1 y �w�1�(�1�1� D �Y+X�H	F�é#��)�û8²4ï5��´�Î)à�9�Z!“�Ô�é
A,´
4


A�2�W1y�x�™�“)·AîAÑ���SOÆ!Q�Î)àJ¸�)+X�¾�PCX,´�95$
4
A�2�W�€�É
X5	�Ê�™�“)·�;,´F6
AAî

AÑ���S�)	›+O	ú�T
��Ô*6+X
ñ�Ã+e"•+e�±1y�§�9�Ê
A�PEÃM0"r,´
j�Ÿ���Ë�¶
�>|,´@��ã�é�x��

5,�:�pF ���S�)�¾�û8²4ï5��´,´�Ë�–>˜�±
¼AîAÑ�"�=�õ�õ�pL€�¾�Ë�–�¯E­���S6<F@$@
A
[�9�Ë�–

=½
8,´�J(™*6
j�Ï7-	F�€�É
��…���SB�5��´)�(©�D�J�g,´���•(©�±���S
��…�*�¶#å-��Ë�–�>� �Ã+e�Ã

#q1y(™*6
j,´�J-��7AîAÑ	ú�Ä+X1†+•���S)à�9.D0¦�]���SLö�]�¾J¸�)	…�0-��7(™*6�Ï7-,´Eµ�Ù�Ë�–Aî

AÑ���S6<
X��0;�]M’�d�$�=�r,´�J
j6V
8M0"r�&���SAîAÑ
�3PL$
�7-�ˆ
X1��¹�â0±���S
�!”���S�²�…�*0û

 Q
»���Ò3R�û8²4ï1y�=�r5��´,´�E3_�ˆ�0�H@ � �w�_�s�„�‚���B�S�B�}���$�8�s�j�$���k�D���SLö�@�¦��(™*6
j-��7�>�Ë�–

�7�7,´
<�&B3�×���S�_B�5��´
X�J�Ï7-�€�É�Ä+X�]�$Q�,´�O�µ��

�b���b�b�;3ÿ�:�•�G

�\�·���û8²4ï5��´�j�»���S�)L¿�jMŽ
˜�O5��´�€�É,´�* Q�é#��Ã�Ë�–�W7-�ÃAîAÑ�é#�	ú�¨
»

1\ ��x���O �P1°�
���U�€K� �
���´91 �
���#	•0û �������û8²4ï���•,´MŽ
˜�O5��´	F�€�É �����Ë�–�W7-N´#{�ÃAîAÑ
¼�Ä+X 39



�Ä+XF�>|�¶5,F ���S�û8²4ï5��´
X�Î�€�fFP	ú�j�˜�–�•�°�_��FO
��…�;�…)à�*�¶�˜�à+O
­�Ë���S�ƒ)à

�¶MŽ
˜�O5��´	F�€�É,´�Ë�–�j*6.D0¦�é#��>AîAÑ�M�#���S�)���û8²4ï5��´�j��>˜,´L¿�jMŽ
˜�O5�

�´,´.D0¦�]���S�ý�ˆ
XAè�J�9�µ�Ò3R,´�*.pL�NÈ�U

�w�d� D 1°#1�W�>�u�6�W�¬�7,´5��´���•�ÿF �é#��U�SQ��ßL¿�j
j,´	ò� 4ô � � ���_�ƒ�}�S�³�û

8²4ï5��´�í�W7-�´�£3+�*0û	úF6
AAîAÑ�],´�0/ý�k#q���•�ÿF �é�?���S�9�ZKU@��>�€�É�Â�3
�
A�9

�£���S�v�>���•�’�1,´�£3+�_�=-$�Õ�D�=�r,´���S�T�¦�_�ˆ
XE³�W,´@��Ö�l�&���S5��´
4
A�2�WC»�¾�ÿ

�a���S5��´�PGÿ(©�±�l
����þ�¿?ò,´@��ÖE³�j�ÊGÿ
`	ý�P�€�É�6�3���S�D�C�¾�>
4
A�2�W�Ë�–>|�j�*

0û6„3+���S�v�¦
�7-�Œ�j�7�7���S6<�¦�=7-�7�,M’
A(©�Ê-��7,´5��´+O�@E÷0;���S�0/ý?ö@��_F9
��§�9

�>.ž(™*6�?�y,´�* Q	ò� ���S� ² �1��� 1 8²,´Ba�ö�Ö�-� �é#����S�vF	/ý�é#��ÍC†�¾�M�û�g�\���S	ò� 0ªL$


�L€���S�DLî��
A�95$�™�…���S
��0/ý�é#��_FJE ÷ �p�i� 3 	Ï�\,´#�.����Ÿ�ÿF ���SF	�9�Y�¾.ž�Ê�_�0,´

5��´���S�m1Ñ�¦�)�Ä�¶�WGÿ	ò� ���Ÿ�ÃE³�j�=-$?ò,´���S�²�úQ��x,´�j�˜�–�•1Ç#��jB��ÿF �é#��;�*

0û�³5��´�í�W7-�´F��Õ���Ë�¶�9�Ë�^�Ù���S�¯�¦ �@�j�0/ý
�7-���S
XMŽ
˜�O5��´	F�€�É,´5��0?ö@��;��

�ˆ 
X��/ý�9%Œ�Ë,´+X�¾�ÿF �� �•,´>˜�±�é#��U�S�¦ �0�_�*�¾NÁ)·�FBa���S�²
4
A�2�W�]* 3 �w5��´�P

Gÿ� D 1y���S�¦�¼�_�*�¾���…>˜M’���S�²�k�")·�>Q��ß�") · �w�F�$�t�t�s�$�S�‚���S�s�j���S�d�����•�D���S�¦�9�_�*�¾
.�\���•���S�²

� �‚����� $ �   �w�p�B�j�t�s�„�k�S�m�S�V�R���Y�s�„�$�S�1�(�1�n�D�Ã8²&éF��Õ� �F
.,´>˜Eî�’�?���S+a!”�¡
<�´�@
�F6,´�³�’�1�í�W

7-�´�]L$�r���SEµ�Ù�i�´1Ç#�,´�–�•�x�Ì	ú�Ë�–,´(™*6@�Gú
�7-�W��

�w�1� D F�5��ûCX�j�ÖL�NÈ�U�S�ƒF9
�
˜�O�W5��´,´�0�?Gý�=	…�s�Œ�jAÑ1Ç�)B‘�&���SFJ�h?±"r�€�É

�¿?ò�j�("�	…�s(©�±�j�(8#�A�W�0�Z� Gÿ4×���S
X�)�û8²4ïF	/ýMŽ
˜�O�W5��´AÑ1Ç1y�x�Ë�–�W7-

�&���S�•M0?±F¥�ÚB�	Ï�I���S'f6<���S
X�ƒ�},´�WG��6.D0¦�]�¦�ZB�4ö�ÒAØF	�ZL�NÈ���S�0�éM’���SE³�W,´	…

7��j�(�J�,8$�µG�5��´�=�r�Ö�7� 4×��	w���S+O�@�Ã�/-OAÑ1Ç	ú�fFPE÷0;G-�J�$�Ð
 Lî���S
��0�é

M’���S�=
<5��´���•,´(©�±�j�(+|�Ê
�7-�9�p�=
<���S�²�…5��0�7�ö�¦P¼Añ�¦
�>|�W�_M0?±F��0!•AØ

Aê, ´ �w�€�s�t�$���S�‚���S�s�j���S�1�(�(�n�D���S�²�Ì.D0¦�)B‘	…7��µ�p
[,´(©�±5��´�=Cã���S+a�¾�¦L¿�jMŽ
˜�O�W���S�¸
�

7-�,8$�¦>|�j
X	…7��µ
¼�$�W�j�Ö,´�€�É�]�×+O���2���SF�5��ûCX�Ë�–,´�v�æ�=�½F2+X�Ã�pG�5�

�´,´�ÎLu1y�x�Ë�–�W7-�>AîAÑN´�O�×+O�•����

�w�n� D 
w	0	F�\�´ Q
»,´�*0û�U�S)à�9.D0¦�)5��´
X�9L€
��’93
$�µ,´�Ë�–
ý�Ä�Š�*�¶�`�ü,´.D

0¦���S�v	¤5j�•
w	0	F�\�´>|�j,´�ÿF ���S�)�¾5��´	F�€�É���S�=
<���•L$�Ë�–>|�j���2E³�W���S�*�ƒ�€

�É�)
ý�Ä�"4ï,´�¡
ýE³�j���S�u6<�ÊGÿ
��…�\�´ Q
»�_�0�Z�§�9�A�H�W,´B.NÈ���S'f6<���S�\�´�£3+,´

�*0û�_�Ë�–�].D0¦5��´	ú�€�É,´Gý?±�µ�é���S�¦�=�õ�).D0¦�)B‘,´�Ë�–(©�W�Ã>|�j	ú(™*6�j�f�9

�$$!�k,´AÔAö���SF��)5��´	ú�€�ÉAîAÑ�9E³�W�Œ+X���S
X�ƒ�}�)���û8²4ï���•5��´AîAÑ�j��>˜,´�=�r

5��´AîAÑ���S�>.ž�\�´�£3+,´�h�ó
�Gÿ�6�9�Ù�j�˜�–�•,´� �žLö+O�@�x)·�>
�@�Gú�W���S���\CX,´?ö

@��7�,�6�À
¼�Ä+X���S
<�g
`���SJ¸�)MŽ
˜�O5��´	F�€�É
X�9L€
��’�Ã�x�"
>EŸ	F�>D��´�ÍC†�éM’,´

�¡�W���SM0+a�³
ý�ÄBa3+�´C 
A�³
�#�	F�\�´�´��

�w�;� D #�	F7-�Ë�j,´F6
AAîAÑ�é#��U�S�ƒ�},´AîAÑ�é#��k?±J¸�)�û8²4ï5��´8�DÛ���SAîAÑ,´	ò� 0ª

L$93
$�°�°�UGý�ÍC†�¾�".�� �ž�Ã���S�)�¾!ÿ/ýAîAÑ
w
��…�0�Z��*6
¼AîAÑ Q
»���S�0�Ê0;�Ö�f4Ö�¶

�Ä+X,´FJ+X�W
¼AÑ1Ç�p#¸6G,´�&L$�>Ct$À���S�j@��ã	…/ý5��´�)�Ä	…/ý��*6 Q
»,´�pL€���S�Z�•.D0¦

40 �Ë�Â�Â�Â�–�Â�Â�ÂF��Â�Â�Â�… �T�T�T� T�¤ ������1\ ���T��	§



�<�K
��…�ª7-	F�Ã���§	F�ÃLö�@	F,´�Þ5��´�H	FAîAÑ�é#����SFJE÷=½
8�J/ý5��´2«
»���S�´�*5��0,´

D��ÿFJ+X��*6 Q
»���S�p�Z�B�S1 y �w�1�(�1�;� D �*�¾�")·,´-(
jP¡�Ø�s7��€�ÉF6
AAîAÑ���S�*0û�¶�`�ü���•,´

�³5��´�í�")·�´��*6 Q
»���S�=�pL€�¾��/ý�§�ƒ,´5��´���S�Î)à-$�Õ�i�ž�")·-��72î.žAîAÑ�Þ���•���S5	

�*�¶CµCº	…/ý5��´AîAÑ0ªL$
¼�W7-L€�f,´#�	F7-�Ë���S2«�lB��é�?���SFJE ÷ �w�d� D �],´5��0���•,´>˜/j

�Œ�j�JFJFƒEÃ�•�´�*�¡�Û%Œ
X0ªL$���SG}
8�J-��74Ö�•���Î)àD�5��´�ÿ5Ô,´1��`1�F6
AAîAÑ���S�§�9

E³�W,´�Ä+X%Œ�Ë��

MŽ
˜�O5��´	F�€�É,´�h�ó�'�l
X�¾���S��
�5F0;,´���…�>���•Gý�´�€�É�µG�,´
��’�>�a�x�j

�f���SF�6<�`�ü�P5��€�É	úG��6
˜�O�W�€�É,´�Ä+X
j�Ÿ�>�W7-Eé+|���S�û8²4ï���•�Œ�jB�93�?,´��>˜

�{�0���S���…/j�¶F�5��"M’�>MŽ
˜�O�W�V�•,´�Î,ú���S�•	ý�P�*�J�j�Ö	ò� 	F�Ã�Ë�– Q
»�*0û	ú2î.ž

Q��xAîAÑ1y�£K^LîNÈ���S�û8²4ï���•5��´�Œ�j�0/ý�=�r5��´���S�§�9�Ë�–	ú
4(™*6�WCX,´)�(©�W���S�•


X>˜�±	úAîAÑ�:�ˆ
X,´�A�H�W���SF	� �²�0�Ê.œ�1,´�TM’���S�
+‰�¯+X1°	…5��´,´
<�&���S�ê���þ�J@�

�Ö�Ò3R!”2«�=�r5��´,´>|�j���S�¦�=�Ý
XAîAÑ�:�MB�Eî�`�³�$�ö.ž�Ã�$��FO�Ã�$�~�@�\�´,´�àQ��Ö��

F	�0C»�ï
��ƒ�}�Ä+X
j�Ÿ�)2î4ö	F�Ã�J�Ï7-	F�>�Z�W	F,´M0"r(¥�E���S�•�Ç,ú�¾�J�j�Ö�fFP2î�Ö

�>FO�Ö,´��	w�Ã�j�˜�–�•1Ç#��ö.ž�W
¼#�	F�W,´F�!•���SQ�4×M0"r�>Q�1��°�_�¡+O
<>|���S�Ø�Ø-p�=

�r5��´
XF6
AAîAÑ�>�Ä+X�]�=�Ý0±.d�P5�Eé+|���S�Î)à�€�É�>5��´�W7-,´�15�Có	w�>�K�à
��…��

7 ��AN�Â
-�æ8�'f0��–�*H�N©-��S�w�d�1�x�1�x�1�(�M���S�d�1�1�•�1�1�(�;�D�SCt�Ù��

	ø��69���½��)d ��

�b���£�0�����������������/B3�u�6@�5��´4ã2£H��Ž�€�É,´�f�7�Ã�Ë�–�W7-	ú'�0c�Ê�W.D0¦����� > 	Š��Aê� · �@�����]
-0��–�°�_�W�–

���*�X�D�Q���+�����������������6�\�Q�W�K�H�V�L�V�����P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���D�Q�G���W�K�H�U�P�D�O���V�W�D�E�L�O�L�W�\���R�I���V�S�L�Q�R�G�R�L�G���Q�D�Q�R�P�D�W�H�U�L�D�O�V�����>�3�K�'

�W�K�H�V�L�V�@�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���6�F�L�H�Q�F�H���D�Q�G���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���R�I���&�K�L�Q�D����

�b���~�#�����U�€K������#	•0û����1y�����������������*�¾�/-O
¼� �žP¡�Ø,´�xF�5��´�€�ÉAîAÑ�����Ë�–F��…�����������������������������/�L���;�����<�D�Q���=

�0�� ���/�L�X ���= ���/�� ���H�W ���D�O���� ������������ �$�G�Y�D�Q�F�H�G ���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O ���P�D�W�H�U�L�D�O ���G�H�V�L�J�Q ���E�D�V�H�G ���R�Q ���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q ���D�Q�G ���G�D�W�D���G�U�L�Y�H�Q

�P�H�W�K�R�G�����!�D�V�A�N�C�E�S�Å�I�N�Å�-�E�C�H�A�N�I�C�S����������������������������

�b���U�€K������������������ �žP¡�Ø�>�Ë�–�* Q=½
8,´PØ5j�•Gý�*.D0¦����� > 	Š��Aê� · �@�����]
-0��–�°�_�W�–�����<�D�Q���=���0�����������������$

�V�W�X�G�\���R�Q���E�R�Q�H���G�H�I�H�F�W���U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���E�D�V�H�G���R�Q���G�D�W�D���G�U�L�Y�H�Q���P�H�W�K�R�G���D�Q�G���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���P�R�G�H�O�L�Q�J�����>�3�K�'���W�K�H�V�L�V�@��

�7�V�L�Q�J�K�X�D���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\����

�b�� �$�D�J�H���1�� ���$�Q�G�U�H�D�V�V�H�Q���(�� ���/�D�]�D�U�R�Y���6���%�� ���H�W���D�O���� ������������ �*�L�J�D���Y�R�[�H�O���F�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O���P�R�U�S�K�R�J�H�Q�H�V�L�V���I�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O

�G�H�V�L�J�Q�����.�A�T�U�R�E��������������������������

�b�� �$�E�X�H�L�G�G�D���' ���:�� ���%�D�N�L�U���0�� ���$�E�X���$�O���5�X�E���5 ���.�� ���H�W���D�O���� ������������ �0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I �����' ���S�U�L�Q�W�H�G���S�R�O�\�P�H�U�L�F

�F�H�O�O�X�O�D�U���P�D�W�H�U�L�D�O�V���Z�L�W�K���W�U�L�S�O�\���S�H�U�L�R�G�L�F���P�L�Q�L�P�D�O���V�X�U�I�D�F�H���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H�V�����-�A�T�E�R�I�A�L�S�Å& �Å�$�E�S�I�G�N������������������������������

�b�� �$�N�E�D�U�L ���0�� ���0�L�U�D�E�R�O�J�K�D�V�H�P�L ���$�� ���%�R�O�K�D�V�V�D�Q�L ���0�� ���H�W ���D�O���� ������������ �6�W�U�X�W���E�D�V�H�G ���F�H�O�O�X�O�D�U ���W�R ���V�K�H�O�O�X�O�D�U ���I�X�Q�L�F�X�O�D�U

�P�D�W�H�U�L�D�O�V�����!�D�V�A�N�C�E�D�Å�&�U�N�C�T�I�O�N�A�L�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�S����������������������������

�b�� �$�O�K�H�P�E�D�U ���$�� ���%�D�U�V�R�X�P ���,�� ���6�F�D�U�S�D ���)���� ������������ �2�Q ���W�K�H ���F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q ���E�H�W�Z�H�H�Q ���V�W�D�W�L�F ���D�Q�G ���G�\�Q�D�P�L�F ���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O

�S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���L�Q���D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G���O�D�W�W�L�F�H���P�D�W�H�U�L�D�O�V�����-�A�T�E�R�I�A�L�S�Å& �Å�$�E�S�I�G�N����������������������������

�b�� �$�O�N�K�D�G�H�U ���0�� ���9�X�U�D�O ���0���� ������������ �0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O ���U�H�V�S�R�Q�V�H ���R�I ���F�H�O�O�X�O�D�U ���V�R�O�L�G�V�� ���5�R�O�H ���R�I ���F�H�O�O�X�O�D�U ���W�R�S�R�O�R�J�\ ���D�Q�G

�P�L�F�U�R�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���L�U�U�H�J�X�O�D�U�L�W�\�����)�N�T�E�R�N�A�T�I�O�N�A�L�Å�*�O�U�R�N�A�L�Å�O�F�Å�%�N�G�I�N�E�E�R�I�N�G�Å�3�C�I�E�N�C�E��������������������������������

�b���$�O�]�X�E�D�L�G�L���/�����=�K�D�Q�J���-���/�����+�X�P�D�L�G�L���$���-�����H�W���D�O�����������������5�H�Y�L�H�Z���R�I���G�H�H�S���O�H�D�U�Q�L�Q�J�����&�R�Q�F�H�S�W�V�����&�1�1���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H�V��

�F�K�D�O�O�H�Q�J�H�V�����D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�����I�X�W�X�U�H���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�V�����*�O�U�R�N�A�L�Å�O�F�Å�"�I�G�Å�$�A�T�A����������������

1\ ��x���O �P1°�
���U�€K� �
���´91 �
���#	•0û �������û8²4ï���•,´MŽ
˜�O5��´	F�€�É �����Ë�–�W7-N´#{�ÃAîAÑ
¼�Ä+X 41



�b�� �$�O���.�H�W�D�Q ���2�� ���$�O���5�X�E ���5 ���. ���$�� ���5�R�Z�V�K�D�Q ���5���� ������������ �0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O ���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V ���R�I ���D ���Q�H�Z ���W�\�S�H ���R�I ���D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G

�L�Q�W�H�U�S�H�Q�H�W�U�D�W�L�Q�J���S�K�D�V�H���F�R�P�S�R�V�L�W�H���P�D�W�H�U�L�D�O�V�����!�D�V�A�N�C�E�D�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�S�Å�4�E�C�H�N�O�L�O�G�I�E�S��������������������������

�b���$�O���.�H�W�D�Q���2�����5�R�Z�V�K�D�Q���5�����$�O���5�X�E���5���.���$�����������������7�R�S�R�O�R�J�\���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���S�U�R�S�H�U�W�\���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���R�I�����' ���S�U�L�Q�W�H�G

�V�W�U�X�W�����V�N�H�O�H�W�D�O�����D�Q�G���V�K�H�H�W���E�D�V�H�G���S�H�U�L�R�G�L�F���P�H�W�D�O�O�L�F���F�H�O�O�X�O�D�U���P�D�W�H�U�L�D�O�V�����!�D�D�I�T�I�V�E�Å�-�A�N�U�F�A�C�T�U�R�I�N�G����������������������������

�b�� �$�O���.�H�W�D�Q���2�� ���/�H�H���'���:�� ���$�E�X���$�O���5�X�E���5 ���.���� ������������ �0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I ���D�G�G�L�W�L�Y�H�O�\���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G���V�K�H�H�W��

�E�D�V�H�G���J�\�U�R�L�G�D�O���V�W�R�F�K�D�V�W�L�F���F�H�O�O�X�O�D�U���P�D�W�H�U�L�D�O�V�����!�D�D�I�T�I�V�E�Å�-�A�N�U�F�A�C�T�U�R�I�N�G��������������������������

�b�� �$�Q�D�Q�G�D�Q���1�� ���:�L�O�V�R�Q���& ���*�� ���0�H�]�D ���/ ���5���� ������������ �)�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O�O�\ ���J�U�D�G�H�G���V�S�L�Q�R�G�D�O���Q�D�Q�R�D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G���F�H�U�D�P�L�F�V ���Z�L�W�K

�X�Q�S�U�H�F�H�G�H�Q�W�H�G���U�H�F�R�Y�H�U�D�E�L�O�L�W�\�����)�N�T�E�R�N�A�T�I�O�N�A�L�Å�*�O�U�R�N�A�L�Å�O�F�Å�-�E�C�H�A�N�I�C�A�L�Å�3�C�I�E�N�C�E�S����������������������������

�b�� �$�V�K�E�\ ���0���)���� ������������ �7�K�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I ���I�R�D�P�V���D�Q�G���O�D�W�W�L�F�H�V���� �0�H�I�L�O�S�O�P�H�I�C�A�L�Å�4�R�A�N�S�A�C�T�I�O�N�S�Å�O�F�Å�T�H�E�Å�2�O�Y�A�L�Å�3�O�C�I�E�T�Y�Å�!��

�-�A�T�H�E�M�A�T�I�C�A�L���Å�0�H�Y�S�I�C�A�L�Å�A�N�D�Å�%�N�G�I�N�E�E�R�I�N�G�Å�3�C�I�E�N�C�E�S��������������������������

�b���$�U�]�W���(�����������������6�L�]�H���H�I�I�H�F�W�V���L�Q���P�D�W�H�U�L�D�O�V���G�X�H���W�R���P�L�F�U�R�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���D�Q�G���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W�V�����$���F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�H

�U�H�Y�L�H�Z�����!�C�T�A�Å�-�A�T�E�R��������������������������������

�b�� �%�D�L ���& ���&�� ���<�D�Q�J ���; ���;�� ���/�L�X ���' ���6�� ���H�W ���D�O���� ������������ �6�X�Q�I�O�R�Z�H�U ���S�L�W�K ���L�Q�V�S�L�U�H�G ���G�X�D�O���J�U�D�G�L�H�Q�W ���F�H�O�O�X�O�D�U ���S�R�O�\�X�U�H�W�K�D�Q�H

�D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H���Z�L�W�K���D�P�S�O�L�I�L�H�G���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V�����#�H�E�M�I�C�A�L�Å�%�N�G�I�N�E�E�R�I�N�G�Å�*�O�U�R�N�A�L����������������������������

�b�� �%�D�å�D�Q�W ���= ���3���� ������������ �6�L�]�H ���H�I�I�H�F�W ���R�Q ���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O ���V�W�U�H�Q�J�W�K�� ���$ ���U�H�Y�L�H�Z���� �!�R�C�H�I�V�E �Å�O�F �Å�!�P�P�L�I�E�D �Å�-�E�C�H�A�N�I�C�S �Å���)�N�G�E�N�I�E�U�R

�!�R�C�H�I�V�	����������������������������

�b�� �%�H�U�Q�D�U�G ���$ ���5�� ���(�O�6�D�\�H�G ���0 ���6 ���$���� ������������ �'�H�V�L�J�Q�� ���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�L�Q�J�� ���D�Q�G ���D�Q�D�O�\�V�L�V ���R�I ���S�H�U�L�R�G�L�F ���W�K�U�H�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O

�F�H�O�O�X�O�D�U���P�D�W�H�U�L�D�O�V���I�R�U���H�Q�H�U�J�\���D�E�V�R�U�S�W�L�R�Q���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�����$���F�U�L�W�L�F�D�O���U�H�Y�L�H�Z�����-�A�T�E�R�I�A�L�S����������������������

�b�� �%�H�U�W�R�O�G�L ���.�� ���5�H�L�V ���3 ���0�� ���:�L�O�O�V�K�D�Z ���6�� ���H�W���D�O���� ������������ �1�H�J�D�W�L�Y�H ���3�R�L�V�V�R�Q�¶�V ���U�D�W�L�R ���E�H�K�D�Y�L�R�U ���L�Q�G�X�F�H�G ���E�\ ���D�Q ���H�O�D�V�W�L�F

�L�Q�V�W�D�E�L�O�L�W�\�����!�D�V�A�N�C�E�D�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�S����������������������������

�b���%�K�D�W�H���'�����������������)�R�X�U���T�X�H�V�W�L�R�Q�V���L�Q���F�H�O�O�X�O�D�U���P�D�W�H�U�L�D�O���G�H�V�L�J�Q�����-�A�T�E�R�I�A�L�S����������������������

�b�� �%�K�D�W�H���'�� ���3�H�Q�L�F�N ���&�� ���)�H�U�U�\ ���/�� ���H�W���D�O���� ������������ �&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���V�H�O�H�F�W�L�R�Q���R�I ���F�H�O�O�X�O�D�U ���P�D�W�H�U�L�D�O�V ���L�Q ���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O

�G�H�V�L�J�Q�����(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���D�Q�G���E�L�R�P�L�P�H�W�L�F���D�S�S�U�R�D�F�K�H�V�����$�E�S�I�G�N�S����������������

�b���%�K�X�Z�D�O���$���6�����3�D�Q�J���<�����$�V�K�F�U�R�I�W���,�����H�W���D�O�����������������'�L�V�F�R�Y�H�U�\���R�I���T�X�D�V�L���G�L�V�R�U�G�H�U�H�G���W�U�X�V�V���P�H�W�D�P�D�W�H�U�L�D�O�V���L�Q�V�S�L�U�H�G���E�\

�Q�D�W�X�U�D�O���F�H�O�O�X�O�D�U���P�D�W�H�U�L�D�O�V�����*�O�U�R�N�A�L�Å�O�F�Å�T�H�E�Å�-�E�C�H�A�N�I�C�S�Å�A�N�D�Å�0�H�Y�S�I�C�S�Å�O�F�Å�3�O�L�I�D�S����������������������������

�b���%�L�H�Q�H�U���-�����+�R�G�J�H���$���0�����+�D�\�H�V���-���5�����H�W���D�O�����������������6�L�]�H���H�I�I�H�F�W�V���R�Q���W�K�H���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���E�H�K�D�Y�L�R�U���R�I���Q�D�Q�R�S�R�U�R�X�V���$�X��

�.�A�N�O�Å�,�E�T�T�E�R�S������������������������������

�b���%�L�Q�G�H�U���.�����6�W�D�X�I�I�H�U���'�����������������7�K�H�R�U�\���I�R�U���W�K�H���V�O�R�Z�L�Q�J���G�R�Z�Q���R�I���W�K�H���U�H�O�D�[�D�W�L�R�Q���D�Q�G���V�S�L�Q�R�G�D�O���G�H�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I

�E�L�Q�D�U�\���P�L�[�W�X�U�H�V�����0�H�Y�S�I�C�A�L�Å�2�E�V�I�E�W�Å�,�E�T�T�E�R�S��������������������������������

�b�� �%�U�H�]�Q�\���5�� ���*�U�H�H�Q���' ���-���� ������������ �7�K�H���H�I�I�H�F�W���R�I���F�H�O�O���V�L�]�H���R�Q���W�K�H���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���E�H�K�D�Y�L�R�U���R�I���F�H�O�O�X�O�D�U���P�D�W�H�U�L�D�O�V���� �!�C�T�A

�-�E�T�A�L�L�U�R�G�I�C�A�Å�E�T�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�I�A��������������������������������

�b���&�D�K�Q���-���:�����������������2�Q���V�S�L�Q�R�G�D�O���G�H�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�����!�C�T�A�Å�-�E�T�A�L�L�U�R�G�I�C�A��������������������������

�b���&�D�K�Q���-���:�����+�L�O�O�L�D�U�G���-���(�����������������)�U�H�H���H�Q�H�U�J�\���R�I���D���Q�R�Q�X�Q�L�I�R�U�P���V�\�V�W�H�P�����,�����,�Q�W�H�U�I�D�F�L�D�O���I�U�H�H���H�Q�H�U�J�\�����4�H�E�Å�*�O�U�R�N�A�L

�O�F�Å�#�H�E�M�I�C�A�L�Å�0�H�Y�S�I�C�S����������������������������

�b�� �&�D�L ���-�� ���6�H�\�H�G�N�D�Q�D�Q�L ���$�� ���6�K�D�K�U�\�D�U�L ���%�� ���H�W ���D�O�� ������������ ���1�D�Q�R���D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G ���*�D�1 ���V�S�L�Q�R�G�R�L�G ���P�H�W�D�P�D�W�H�U�L�D�O�V ���Z�L�W�K

�W�D�L�O�R�U�D�E�O�H���D�Q�L�V�R�W�U�R�S�L�F���S�L�H�]�R�H�O�H�F�W�U�L�F���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�����-�A�T�E�R�I�A�L�S�Å�(�O�R�I�Z�O�N�S��

�b�� �&�K�D�X�G�K�X�U�L ���6�� ���5�L�W�F�K�L�H ���'�� ���:�X ���- ���-�� ���H�W���D�O���� ������������ �/�H�D�U�Q�L�Q�J ���J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�H���P�R�G�H�O�V���R�I �����G ���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���� �)�N �Å�#�O�M�P�U�T�E�R

�'�R�A�P�H�I�C�S�Å�&�O�R�U�M����������������������������

�b�� �&�K�H�Q���+���<�� ���.�Z�R�Q���<�� ���7�K�R�U�Q�W�R�Q���.���� ������������ �0�X�O�W�L�I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O�L�W�\���R�I ���W�K�U�H�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���V�H�O�I���D�V�V�H�P�E�O�H�G���F�R�P�S�R�V�L�W�H

�V�W�U�X�F�W�X�U�H�����3�C�R�I�P�T�A�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�I�A������������������������

�b�� �&�K�H�Q ���- ���;�� ���:�H�L ���= ���<�� ���;�L�D�R ���; ���< ���-�� ���H�W ���D�O���� ������������ �0�L�Q�L�Q�J ���H�[�W�U�H�P�H ���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V ���I�U�R�P ���D ���O�D�U�J�H ���P�H�W�D�P�D�W�H�U�L�D�O

�G�D�W�D�E�D�V�H�����.�A�T�U�R�E�Å�#�O�M�M�U�N�I�C�A�T�I�O�N�S����������������������

�b�� �&�K�H�Q ���. ���1�� ���4�L�Q ���+ ���/�� ���+�H ���:�� ���H�W ���D�O�� ������������ ���'�H�V�L�J�Q ���R�I ���R�L�O���E�H�D�U�L�Q�J ���S�R�U�H ���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V ���D�Q�G ���L�W�V ���O�X�E�U�L�F�D�W�L�R�Q

�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���V�W�X�G�\�����3�3�2�.�Å�%�L�E�C�T�R�I�C�Å�*�O�U�R�N�A�L�����6�6�5�1��������������������

42 �Ë�Â�Â�Â�–�Â�Â�ÂF��Â�Â�Â�… �T�T�T� T�¤ ������1\ ���T��	§



�b�� �&�K�L�D�Q�J ���<�� ���7�X�Q�J ���&���&�� ���/�L�Q ���;���'�� ���H�W���D�O���� ������������ �*�H�R�P�H�W�U�L�F�D�O�O�\ ���W�R�X�J�K�H�Q�L�Q�J ���P�H�F�K�D�Q�L�V�P ���R�I ���F�H�O�O�X�O�D�U ���F�R�P�S�R�V�L�W�H�V

�L�Q�V�S�L�U�H�G���E�\���)�L�E�R�Q�D�F�F�L���O�D�W�W�L�F�H���L�Q���O�L�T�X�L�G�D�P�E�D�U���I�R�U�P�R�V�D�Q�D�����#�O�M�P�O�S�I�T�E�Å�3�T�R�U�C�T�U�R�E�S����������������������������

�b�� �&�K�R�X�N�L�U���6�� ���Y�D�Q���(�J�P�R�Q�G���' ���$�� ���+�D�W�W�R�Q���%���'�� ���H�W���D�O���� ������������ �7�K�H���L�Q�W�H�U�S�O�D�\ ���E�H�W�Z�H�H�Q���F�R�Q�V�W�L�W�X�H�Q�W���P�D�W�H�U�L�D�O���D�Q�G

�D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�D�O ���G�L�V�R�U�G�H�U ���L�Q ���E�L�R�L�Q�V�S�L�U�H�G ���K�R�Q�H�\�F�R�P�E ���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���� �)�N�T�E�R�N�A�T�I�O�N�A�L �Å�*�O�U�R�N�A�L �Å�O�F �Å�%�N�G�I�N�E�E�R�I�N�G �Å�3�C�I�E�N�C�E��

������������������������

�b�� �'�D ���' ���&�� ���&�K�D�Q ���<���&�� ���:�D�Q�J ���/ ���:�� ���H�W ���D�O���� ������������ �'�D�W�D���G�U�L�Y�H�Q ���D�Q�G ���W�R�S�R�O�R�J�L�F�D�O ���G�H�V�L�J�Q ���R�I ���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O

�P�H�W�D�P�D�W�H�U�L�D�O�V���I�R�U���I�U�D�F�W�X�U�H���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�����%�X�T�R�E�M�E�Å�-�E�C�H�A�N�I�C�S�Å�,�E�T�T�E�R�S��������������������������

�b�� �'�D�\�Q�H�V ���6���� ������������ �7�3�0�6 ���V�K�H�H�W���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V ���Z�L�W�K ���R�U�W�K�R�U�K�R�P�E�L�F ���V�\�P�P�H�W�U�\�� ���$�Q�L�V�R�W�U�R�S�L�F ���H�O�D�V�W�L�F�L�W�\ ���D�Q�G���H�Q�H�U�J�\

�D�E�V�R�U�S�W�L�R�Q�����*�O�U�R�N�A�L�Å�O�F�Å�T�H�E�Å�-�E�C�H�A�N�I�C�S�Å�A�N�D�Å�0�H�Y�S�I�C�S�Å�O�F�Å�3�O�L�I�D�S����������������������������

�b�� �'�H�Q�J ���6 ���*�� ���/�H�H ���'�� ���&�K�D�Q�G�U�D�V�H�N�K�D�U ���$�� ���H�W ���D�O���� ������������ �'�D�W�D���G�U�L�Y�H�Q ���W�R�S�R�O�R�J�\ ���R�S�W�L�P�L�]�D�W�L�R�Q ���I�R�U ���P�X�O�W�L�V�F�D�O�H

�E�L�R�P�L�P�H�W�L�F���V�S�L�Q�R�G�D�O���G�H�V�L�J�Q�����3�T�R�U�C�T�U�R�A�L�Å�A�N�D�Å�-�U�L�T�I�D�I�S�C�I�P�L�I�N�A�R�Y�Å�/�P�T�I�M�I�Z�A�T�I�O�N������������������

�b���'�H�Q�J���:���7�����.�X�P�D�U���6�����9�D�O�O�R�Q�H���$�����H�W���D�O�����������������$�,���H�Q�D�E�O�H�G���P�D�W�H�U�L�D�O�V���G�H�V�L�J�Q���R�I���Q�R�Q���S�H�U�L�R�G�L�F�����'���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H�V

�Z�L�W�K���S�U�H�G�L�F�W�D�E�O�H���G�L�U�H�F�W�L�R�Q���G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���H�O�D�V�W�L�F���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�����!�D�V�A�N�C�E�D�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�S����������������������������

�b�� �'�H�V�K�S�D�Q�G�H ���9 ���6�� ���$�V�K�E�\ ���0 ���)�� ���)�O�H�F�N ���1 ���$���� ������������ �)�R�D�P ���W�R�S�R�O�R�J�\�� ���%�H�Q�G�L�Q�J ���Y�H�U�V�X�V ���V�W�U�H�W�F�K�L�Q�J ���G�R�P�L�Q�D�W�H�G

�D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H�V�����!�C�T�A�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�I�A��������������������������������

�b�� �'�K�X�O�L�S�D�O�D ���6�� ���3�R�U�W�H�O�D ���& ���0�� ������������ ���&�X�U�Y�D�W�X�U�H���J�X�L�G�H�G ���P�H�F�K�D�Q�L�F�V ���D�Q�G ���G�H�V�L�J�Q ���R�I ���V�S�L�Q�R�G�D�O ���D�Q�G ���V�K�H�O�O���E�D�V�H�G

�D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G���P�D�W�H�U�L�D�O�V�����*�O�U�R�N�A�L�Å�O�F�Å�T�H�E�Å�-�E�C�H�A�N�I�C�S�Å�A�N�D�Å�0�H�Y�S�I�C�S�Å�O�F�Å�3�O�L�I�D�V����������������������������

�b���(�M�H�K���&���-�����%�D�U�V�R�X�P���,�����5�D�V�K�L�G���.���$�����������������,�P�S�D�F�W���E�H�K�D�Y�L�R�U���R�I���S�H�U�L�R�G�L�F�����V�W�R�F�K�D�V�W�L�F�����D�Q�G���D�Q�L�V�R�W�U�R�S�L�F���P�L�Q�L�P�D�O

�V�X�U�I�D�F�H���O�D�W�W�L�F�H���V�D�Q�G�Z�L�F�K���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����)�N�T�E�R�N�A�T�I�O�N�A�L�Å�*�O�U�R�N�A�L�Å�O�F�Å�-�E�C�H�A�N�I�C�A�L�Å�3�C�I�E�N�C�E�S����������������������������

�b���(�M�H�K���&���-�����$�O�K�D�P�P�D�G�L���.���.�����$�E�X���$�O���5�X�E���5���.�����������������)�O�H�[�X�U�D�O���E�H�K�D�Y�L�R�U���R�I���D�G�G�L�W�L�Y�H�O�\���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G���V�K�H�H�W��

�E�D�V�H�G ���P�L�Q�L�P�D�O ���V�X�U�I�D�F�H ���S�H�U�L�R�G�L�F�� ���V�W�R�F�K�D�V�W�L�F ���D�Q�G ���V�S�L�Q�R�G�R�L�G ���O�D�W�W�L�F�H�G���E�H�D�P�V���� �0�R�O�G�R�E�S�S �Å�I�N �Å�!�D�D�I�T�I�V�E

�-�A�N�U�F�A�C�T�U�R�I�N�G������������������������������������

�b�� �(�V�F�K�H�Q�D�X�H�U ���+ ���$�� ���2�O�K�R�I�I ���1���� ������������ �7�R�S�R�O�R�J�\ ���R�S�W�L�P�L�]�D�W�L�R�Q ���R�I ���F�R�Q�W�L�Q�X�X�P ���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�� ���$ ���U�H�Y�L�H�Z���� �!�P�P�L�I�E�D

�-�E�C�H�A�N�I�C�S�Å�2�E�V�I�E�W�S����������������������������

�b���)�L�Q�G�L�N���)�����������������,�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W�V���L�Q���V�S�L�Q�R�G�D�O���D�O�O�R�\�V���I�U�R�P���S�D�V�W���W�R���S�U�H�V�H�Q�W�����-�A�T�E�R�I�A�L�S�Å& �Å�$�E�S�I�G�N����������������������������

�b���)�U�D�]�L�H�U���3���,�����������������$���W�X�W�R�U�L�D�O���R�Q���%�D�\�H�V�L�D�Q���R�S�W�L�P�L�]�D�W�L�R�Q�����D�U�;�L�Y���H���S�U�L�Q�W�V�����D�U�;�L�Y��������������������������

�b�� �)�X�M�L�W�D ���7�� ���4�L�D�Q ���/ ���+�� ���,�Q�R�N�H ���.�� ���H�W ���D�O���� ������������ �7�K�U�H�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O ���P�R�U�S�K�R�O�R�J�\ ���R�I ���Q�D�Q�R�S�R�U�R�X�V ���J�R�O�G���� �!�P�P�L�I�E�D

�0�H�Y�S�I�C�S�Å�,�E�T�T�E�R�S��������������������������

�b���)�X�O�F�R���6�����%�X�G�]�L�N���0���.�����;�L�D�R���+���<�����H�W���D�O�����������������'�L�V�R�U�G�H�U���H�Q�K�D�Q�F�H�V���W�K�H���I�U�D�F�W�X�U�H���W�R�X�J�K�Q�H�V�V���R�I�����'���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O

�P�H�W�D�P�D�W�H�U�L�D�O�V�����0�.�!�3�Å�.�E�X�U�S�����������S�J�D�I��������

�b���*�D�R���+���/�����=�K�X���<���%�����0�D�R���/���%�����H�W���D�O�����������������6�X�S�H�U���H�O�D�V�W�L�F���D�Q�G���I�D�W�L�J�X�H���U�H�V�L�V�W�D�Q�W���F�D�U�E�R�Q���P�D�W�H�U�L�D�O���Z�L�W�K���O�D�P�H�O�O�D�U

�P�X�O�W�L���D�U�F�K���P�L�F�U�R�V�W�U�X�F�W�X�U�H�����.�A�T�U�R�E�Å�#�O�M�M�U�N�I�C�A�T�I�O�N�S����������������������

�b�� �*�L�E�V�R�Q ���/ ���-���� ������������ �0�R�G�H�O�O�L�Q�J ���W�K�H ���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O ���E�H�K�D�Y�L�R�U ���R�I ���F�H�O�O�X�O�D�U ���P�D�W�H�U�L�D�O�V���� �-�A�T�E�R�I�A�L�S �Å�3�C�I�E�N�C�E �Å�A�N�D

�%�N�G�I�N�E�E�R�I�N�G���Å�!������������������������

�b���*�L�E�V�R�Q���/���-�����������������&�H�O�O�X�O�D�U���V�R�O�L�G�V�����-�2�3�Å�"�U�L�L�E�T�I�N����������������������������

�b�� �*�L�E�V�R�Q���/ ���-�� ���$�V�K�E�\ ���0 ���)���� ������������ �7�K�H���P�H�F�K�D�Q�L�F�V���R�I ���W�K�U�H�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���F�H�O�O�X�O�D�U���P�D�W�H�U�L�D�O�V���� �0�R�O�C�E�E�D�I�N�G�S�Å�O�F�Å�T�H�E

�2�O�Y�A�L�Å�3�O�C�I�E�T�Y�Å�O�F�Å�,�O�N�D�O�N���Å�!���Å�-�A�T�H�E�M�A�T�I�C�A�L�Å�A�N�D�Å�0�H�Y�S�I�C�A�L�Å�3�C�I�E�N�C�E�S��������������������������

�b�� �*�R�O�Q�D�U�\ ���)�� ���$�V�J�K�D�U�L ���0���� ������������ �,�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�Q�J ���W�K�H ���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H ���R�I ���W�R�S�R�O�R�J�\ ���R�Q ���H�O�D�V�W�L�F ���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V ���L�Q ���V�S�L�Q�R�G�D�O

�P�L�F�U�R�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����-�O�D�E�L�L�I�N�G�Å�A�N�D�Å�3�I�M�U�L�A�T�I�O�N�Å�I�N�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�S�Å�3�C�I�E�N�C�E�Å�A�N�D�Å�%�N�G�I�N�E�E�R�I�N�G��������������������������

�b���*�R�O�Q�D�U�\���)�����$�V�J�K�D�U�L���0�����������������'�D�W�D���G�U�L�Y�H�Q���D�Q�D�O�\�V�L�V���R�I���V�S�L�Q�R�G�R�L�G���W�R�S�R�O�R�J�L�H�V�����$�Q�L�V�R�W�U�R�S�\�����L�Q�Y�H�U�V�H���G�H�V�L�J�Q�����D�Q�G

�H�O�D�V�W�L�F�L�W�\���W�H�Q�V�R�U���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�����)�N�T�E�R�N�A�T�I�O�N�A�L�Å�*�O�U�R�N�A�L�Å�O�F�Å�-�E�C�H�A�N�I�C�S�Å�A�N�D�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�S�Å�I�N�Å�$�E�S�I�G�N��������������������������������

�b�� �*�R�O�Q�D�U�\ ���)�� ���$�V�J�K�D�U�L ���0���� ������������ �(�I�I�L�F�L�H�Q�W ���I�H�D�W�X�U�H ���H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q ���I�R�U ���P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�F�D�O�O�\ ���F�R�P�S�O�H�[ ���V�H�O�I���D�V�V�H�P�E�O�H�G

�S�R�U�R�X�V ���P�L�F�U�R�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V ���X�V�L�Q�J ���F�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O ���K�R�P�R�O�R�J�\ ���D�Q�G ���X�Q�V�X�S�H�U�Y�L�V�H�G ���P�D�F�K�L�Q�H ���O�H�D�U�Q�L�Q�J���� �%�U�R�O�P�E�A�N

�*�O�U�R�N�A�L�Å�O�F�Å�-�E�C�H�A�N�I�C�S�
�!���3�O�L�I�D�S����������������������������

1\ ��x���O �P1°�
���U�€K� �
���´91 �
���#	•0û �������û8²4ï���•,´MŽ
˜�O5��´	F�€�É �����Ë�–�W7-N´#{�ÃAîAÑ
¼�Ä+X 43



�b�� �*�R�O�¶�G�H�Q�Y�H�L�]�H�U ���$ ���/���� ������������ �$�V�\�P�S�W�R�W�L�F ���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V ���R�I ���H�L�J�H�Q�Y�D�O�X�H�V ���L�Q ���S�U�R�E�O�H�P�V ���R�I ���W�K�H ���W�K�H�R�U�\ ���R�I ���W�K�L�Q ���H�O�D�V�W�L�F

�V�K�H�O�O�V�����*�O�U�R�N�A�L�Å�O�F�Å�!�P�P�L�I�E�D�Å�-�A�T�H�E�M�A�T�I�C�S�Å�A�N�D�Å�-�E�C�H�A�N�I�C�S��������������������������������

�b���*�R�R�G�I�H�O�O�R�Z���,�����3�R�X�J�H�W���$�E�D�G�L�H���-�����0�L�U�]�D���0�����H�W���D�O�����������������*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�H���D�G�Y�H�U�V�D�U�L�D�O���Q�H�W�Z�R�U�N�V�����#�O�M�M�U�N�I�C�A�T�I�O�N�S�Å�O�F

�T�H�E�Å�!�#�-����������������������������

�b�� �*�U�H�H�U ���- ���5�� ���'�H�V�K�S�D�Q�G�H ���9 ���6���� ������������ �7�K�U�H�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O ���D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G ���P�D�W�H�U�L�D�O�V ���D�Q�G ���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�� ���'�H�V�L�J�Q��

�I�D�E�U�L�F�D�W�L�R�Q�����D�Q�G���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���E�H�K�D�Y�L�R�U�����-�2�3�Å�"�U�L�L�E�T�I�N����������������������������

�b���*�U�R�W�K���-���+�����$�Q�G�H�U�V�R�Q���&�����0�D�J�Q�L�Q�L���0�����H�W���D�O�����������������)�L�Y�H���V�L�P�S�O�H���W�R�R�O�V���I�R�U���V�W�R�F�K�D�V�W�L�F���O�D�W�W�L�F�H���F�U�H�D�W�L�R�Q�����!�D�D�I�T�I�V�E

�-�A�N�U�F�A�C�T�U�R�I�N�G��������������������������

�b�� �*�X�R ���/�� ���.�D�Q�V�D�U�D ���+�� ���.�K�R�V�U�R�V�K�D�K�L�6 ���)�� ���H�W ���D�O���� ������������ �0�X�O�W�L���I�L�G�H�O�L�W�\ ���%�D�\�H�V�L�D�Q ���G�D�W�D���G�U�L�Y�H�Q ���G�H�V�L�J�Q ���R�I ���H�Q�H�U�J�\

�D�E�V�R�U�E�L�Q�J���V�S�L�Q�R�G�R�L�G���F�H�O�O�X�O�D�U���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����#�O�M�P�U�T�E�R�S�Å& �Å�3�T�R�U�C�T�U�R�E�S����������������������������

�b�� �*�X�R ���< ���4�� ���6�K�D�U�P�D ���6�� ���.�X�P�D�U ���6���� ������������ �,�Q�Y�H�U�V�H ���G�H�V�L�J�Q�L�Q�J ���V�X�U�I�D�F�H ���F�X�U�Y�D�W�X�U�H�V ���E�\ ���G�H�H�S ���O�H�D�U�Q�L�Q�J���� �!�D�V�A�N�C�E�D

�)�N�T�E�L�L�I�G�E�N�T�Å�3�Y�S�T�E�M�S��������������������������

�b���+�D�Q���6���&�����/�H�H���-���:�����.�D�Q�J���.�����������������$���Q�H�Z���W�\�S�H���R�I���O�R�Z���G�H�Q�V�L�W�\���P�D�W�H�U�L�D�O�����6�K�H�O�O�X�O�D�U�����!�D�V�A�N�C�E�D�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�S����������

��������������������

�b���+�D�Q�Q�D���-���$�����%�D�N�H�U���,�����:�L�W�W�P�D�Q�Q���0���:�����H�W���D�O�����������������$���Q�H�Z���K�L�J�K���V�W�U�H�Q�J�W�K���V�S�L�Q�R�G�D�O���D�O�O�R�\�����*�O�U�R�N�A�L�Å�O�F�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�S

�2�E�S�E�A�R�C�H����������������������������

�b�� �+�D�X�S�W ���3�� ������������ ���&�R�Q�W�L�Q�X�X�P ���P�H�F�K�D�Q�L�F�V ���D�Q�G ���W�K�H�R�U�\ ���R�I ���P�D�W�H�U�L�D�O�V�� ���6�S�U�L�Q�J�H�U ���%�H�U�O�L�Q ���+�H�L�G�H�O�E�H�U�J�� ���%�H�U�O�L�Q��

�+�H�L�G�H�O�E�H�U�J��

�b�� �+�D�U�U�L�J�D�Q���7���3�� ���0�D�Q�Q���5���:���� ������������ �&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W�L�R�Q���R�I ���P�L�F�U�R�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���D�Q�L�V�R�W�U�R�S�\ ���L�Q���R�U�W�K�R�W�U�R�S�L�F���P�D�W�H�U�L�D�O�V

�X�V�L�Q�J���D���V�H�F�R�Q�G���U�D�Q�N���W�H�Q�V�R�U�����*�O�U�R�N�A�L�Å�O�F�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�S�Å�3�C�I�E�N�C�E����������������������������

�b���+�V�L�H�K���0���7�����(�Q�G�R���%�����=�K�D�Q�J���<���)�����H�W���D�O�����������������7�K�H���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���U�H�V�S�R�Q�V�H���R�I���F�H�O�O�X�O�D�U���P�D�W�H�U�L�D�O�V���Z�L�W�K���V�S�L�Q�R�G�D�O

�W�R�S�R�O�R�J�L�H�V�����*�O�U�R�N�A�L�Å�O�F�Å�T�H�E�Å�-�E�C�H�A�N�I�C�S�Å�A�N�D�Å�0�H�Y�S�I�C�S�Å�O�F�Å�3�O�L�I�D�S������������������������������

�b�� �+�V�L�H�K ���0 ���7�� ���%�H�J�O�H�\ ���0 ���5�� ���9�D�O�G�H�Y�L�W ���/���� ������������ �$�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G ���L�P�S�O�D�Q�W ���G�H�V�L�J�Q�V ���I�R�U ���O�R�Q�J ���E�R�Q�H�V�� ���$�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V ���R�I

�P�L�Q�L�P�D�O���V�X�U�I�D�F�H���E�D�V�H�G���W�R�S�R�O�R�J�L�H�V�����-�A�T�E�R�I�A�L�S�Å& �Å�$�E�S�I�G�N����������������������������

�b���+�X�D�Q�J���=���<�����&�D�R���;���)�����1�L�X���+�����H�W���D�O�����������������1�X�P�H�U�L�F�D�O���D�Q�G���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�V���R�Q���W�K�H���G�H�I�H�F�W���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\

�R�I���W�K�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���R�I���%�&�&���W�U�X�V�V���O�D�W�W�L�F�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����-�E�C�H�A�N�I�C�S�Å�O�F�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�S����������������������������

�b�� �,�]�D�U�G ���* ���$�� ���%�D�X�H�U ���-�� ���&�U�R�R�N ���&�� ���H�W ���D�O���� ������������ �8�O�W�U�D�K�L�J�K ���H�Q�H�U�J�\ ���D�E�V�R�U�S�W�L�R�Q ���P�X�O�W�L�I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O ���V�S�L�Q�R�G�D�O

�Q�D�Q�R�D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H�V�����3�M�A�L�L����������������������������

�b�� �-�L�D ���< ���4�� ���/�L�X ���.�� ���=�K�D�Q�J ���; ���6���� ���������D���� �0�R�G�X�O�D�W�H ���V�W�U�H�V�V ���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q ���Z�L�W�K ���E�L�R���L�Q�V�S�L�U�H�G ���L�U�U�H�J�X�O�D�U ���D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G

�P�D�W�H�U�L�D�O�V���W�R�Z�D�U�G�V���R�S�W�L�P�D�O���W�L�V�V�X�H���V�X�S�S�R�U�W�����.�A�T�U�R�E�Å�#�O�M�M�U�N�I�C�A�T�I�O�N�S����������������������

�b���-�L�D���<���4�����/�L�X���.�����=�K�D�Q�J���;���6�������������E�����7�R�S�R�O�R�J�\���R�S�W�L�P�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���L�U�U�H�J�X�O�D�U���P�X�O�W�L�V�F�D�O�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���Z�L�W�K���W�X�Q�D�E�O�H

�U�H�V�S�R�Q�V�H�V ���X�V�L�Q�J ���D ���Y�L�U�W�X�D�O ���J�U�R�Z�W�K ���U�X�O�H���� �#�O�M�P�U�T�E�R �Å�-�E�T�H�O�D�S �Å�I�N �Å�!�P�P�L�I�E�D �Å�-�E�C�H�A�N�I�C�S �Å�A�N�D �Å�%�N�G�I�N�E�E�R�I�N�G���� ��������

��������������

�b�� �-�L�D ���= ���$�� ���<�X ���<�� ���+�R�X ���6 ���<�� ���H�W ���D�O���� ������������ �%�L�R�P�L�P�H�W�L�F ���D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G ���P�D�W�H�U�L�D�O�V ���Z�L�W�K ���L�P�S�U�R�Y�H�G ���G�\�Q�D�P�L�F

�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�����*�O�U�R�N�A�L�Å�O�F�Å�T�H�E�Å�-�E�C�H�A�N�I�C�S�Å�A�N�D�Å�0�H�Y�S�I�C�S�Å�O�F�Å�3�O�L�I�D�S������������������������������

�b�� �-�L�D�R ���&�� ���;�L�H ���' ���4�� ���+�H ���= ���-�� ���H�W ���D�O���� ������������ �$�G�G�L�W�L�Y�H ���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�L�Q�J ���R�I ���E�L�R���L�Q�V�S�L�U�H�G ���F�H�U�D�P�L�F ���E�R�Q�H ���V�F�D�I�I�R�O�G�V��

�6�W�U�X�F�W�X�U�D�O���G�H�V�L�J�Q�����P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���D�Q�G���E�L�R�F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\�����-�A�T�E�R�I�A�L�S�Å& �Å�$�E�S�I�G�N����������������������������

�b�� �-�L�D�R ���3 ���&�� ���0�X�H�O�O�H�U ���-�� ���5�D�Q�H�\ ���- ���5�� ���H�W ���D�O���� ������������ �0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O ���P�H�W�D�P�D�W�H�U�L�D�O�V ���D�Q�G ���E�H�\�R�Q�G���� �.�A�T�U�R�E

�#�O�M�M�U�N�I�C�A�T�I�O�N�S����������������������

�b���-�L�Q���+���;�����=�K�D�Q�J���%���<�����&�D�R���4���<�����H�W���D�O�����������������&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W�L�R�Q���D�Q�G���L�Q�Y�H�U�V�H���G�H�V�L�J�Q���R�I���V�W�R�F�K�D�V�W�L�F���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O

�P�H�W�D�P�D�W�H�U�L�D�O�V���X�V�L�Q�J���Q�H�X�U�D�O���R�S�H�U�D�W�R�U�V�����!�D�V�A�N�C�E�D�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�S����������������������������

�b���-�L�Q�Q�D�L���+�����.�R�J�D���7�����1�L�V�K�L�N�D�Z�D���<�����H�W���D�O�����������������&�X�U�Y�D�W�X�U�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���V�S�L�Q�R�G�D�O���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���L�Q���D���F�R�Q�G�H�Q�V�H�G

�P�D�W�W�H�U���V�\�V�W�H�P�����0�H�Y�S�I�C�A�L�Å�2�E�V�I�E�W�Å�,�E�T�T�E�R�S��������������������������������

�b���.�D�Q�L�W���7�����)�R�U�H�V�W���6�����*�D�O�O�L�H�W���,�����H�W���D�O�����������������'�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�L�]�H���R�I���W�K�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���Y�R�O�X�P�H���H�O�H�P�H�Q�W���I�R�U

44 �Ë�Â�Â�Â�–�Â�Â�ÂF��Â�Â�Â�… �T�T�T� T�¤ ������1\ ���T��	§



�U�D�Q�G�R�P���F�R�P�S�R�V�L�W�H�V�����6�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���D�Q�G���Q�X�P�H�U�L�F�D�O���D�S�S�U�R�D�F�K�����)�N�T�E�R�N�A�T�I�O�N�A�L�Å�*�O�U�R�N�A�L�Å�O�F�Å�3�O�L�I�D�S�Å�A�N�D�Å�3�T�R�U�C�T�U�R�E�S����������

��������������������

�b�� �.�D�Q�V�D�U�D ���+�� ���.�K�R�V�U�R�V�K�D�K�L ���6 ���)�� ���*�X�R ���/�� ���H�W ���D�O���� ������������ �0�X�O�W�L���R�E�M�H�F�W�L�Y�H ���%�D�\�H�V�L�D�Q ���R�S�W�L�P�L�V�D�W�L�R�Q ���R�I ���V�S�L�Q�R�G�R�L�G

�F�H�O�O�X�O�D�U ���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V ���I�R�U ���F�U�X�V�K ���H�Q�H�U�J�\ ���D�E�V�R�U�S�W�L�R�Q���� �#�O�M�P�U�T�E�R �Å�-�E�T�H�O�D�S �Å�I�N �Å�!�P�P�L�I�E�D �Å�-�E�C�H�A�N�I�C�S �Å�A�N�D �Å�%�N�G�I�N�E�E�R�I�N�G��

������������������������

�b�� �.�D�U�D�S�L�S�H�U�L�V���.�� ���.�R�F�K�P�D�Q�Q���' ���0���� ������������ �3�U�H�G�L�F�W�L�R�Q���D�Q�G���F�R�Q�W�U�R�O���R�I ���I�U�D�F�W�X�U�H���S�D�W�K�V���L�Q���G�L�V�R�U�G�H�U�H�G���D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G

�P�D�W�H�U�L�D�O�V���X�V�L�Q�J���J�U�D�S�K���Q�H�X�U�D�O���Q�H�W�Z�R�U�N�V�����#�O�M�M�U�N�I�C�A�T�I�O�N�S�Å�%�N�G�I�N�E�E�R�I�N�G����������������

�b�� �.�K�D�O�H�J�K�L ���6�� ���'�H�K�Q�D�Y�L ���) ���1�� ���%�D�J�K�D�Q�L ���0�� ���H�W ���D�O���� ������������ �2�Q ���W�K�H ���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�D�O ���H�O�D�V�W�L�F ���P�R�G�X�O�X�V ���R�I ���W�K�H ���7�3�0�6

�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���D�Q�G���D���Q�R�Y�H�O���K�\�E�U�L�G�L�]�D�W�L�R�Q���P�H�W�K�R�G���W�R���F�R�Q�W�U�R�O���D�Q�L�V�R�W�U�R�S�\�����-�A�T�E�R�I�A�L�S�Å& �Å�$�E�S�I�G�N����������������������������

�b�� �.�O�D�G�R�Y�D�V�L�O�D�N�L�V���1�� ���&�K�D�U�D�O�D�P�S�R�X�V���3�� ���%�R�X�P�S�D�N�L�V���$�� ���H�W���D�O���� ������������ �'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I ���E�L�R�G�H�J�U�D�G�D�E�O�H���F�X�V�W�R�P�L�]�H�G

�W�L�E�L�D�O ���V�F�D�I�I�R�O�G ���Z�L�W�K ���D�G�Y�D�Q�F�H�G ���D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G ���P�D�W�H�U�L�D�O�V ���X�W�L�O�L�]�L�Q�J ���D�G�G�L�W�L�Y�H ���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�L�Q�J���� �*�O�U�R�N�A�L �Å�O�F �Å�T�H�E

�-�E�C�H�A�N�I�C�A�L�Å�"�E�H�A�V�I�O�R�Å�O�F�Å�"�I�O�M�E�D�I�C�A�L�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�S����������������������������

�b���.�R�F�K�P�D�Q�Q���'���0�����+�R�S�N�L�Q�V���-���%�����9�D�O�G�H�Y�L�W���/�����������������0�X�O�W�L�V�F�D�O�H���P�R�G�H�O�L�Q�J���D�Q�G���R�S�W�L�P�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���P�H�F�K�D�Q�L�F�V���R�I

�K�L�H�U�D�U�F�K�L�F�D�O���P�H�W�D�P�D�W�H�U�L�D�O�V�����-�2�3�Å�"�U�L�L�E�T�I�N����������������������������

�b�� �.�R�R�Q�V ���* ���/�� ���'�L�E�D ���0�� ���0�L�N�R�V ���$ ���*���� ������������ �0�D�W�H�U�L�D�O�V ���G�H�V�L�J�Q ���I�R�U ���E�R�Q�H���W�L�V�V�X�H ���H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���� �.�A�T�U�R�E �Å�2�E�V�I�E�W�S

�-�A�T�E�R�I�A�L�S��������������������������

�b���.�X�P�D�U���5�����.�X�P�D�U���0�����&�K�R�K�D�Q���-���6�����H�W���D�O�����������������2�Y�H�U�Y�L�H�Z���R�Q���P�H�W�D�P�D�W�H�U�L�D�O�����+�L�V�W�R�U�\�����W�\�S�H�V���D�Q�G���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V��

�-�A�T�E�R�I�A�L�S�Å�4�O�D�A�Y���Å�0�R�O�C�E�E�D�I�N�G�S��������������������������������

�b�� �.�X�P�D�U ���6�� ���7�D�Q ���6�� ���=�K�H�Q�J ���/�� ���H�W ���D�O���� ������������ �,�Q�Y�H�U�V�H���G�H�V�L�J�Q�H�G ���V�S�L�Q�R�G�R�L�G ���P�H�W�D�P�D�W�H�U�L�D�O�V���� �N�P�J �Å�#�O�M�P�U�T�A�T�I�O�N�A�L

�-�A�T�E�R�I�A�L�S����������������

�b�� �/�D�Q�]�R�Q�L ���'�� ���)�D�Q�W�D�V�L�D ���$�� ���%�H�U�J�D�P�D�V�F�K�L�Q�L ���5�� ���H�W ���D�O���� ������������ �(�[�W�U�H�P�H ���W�L�P�H ���H�[�W�U�D�S�R�O�D�W�L�R�Q ���F�D�S�D�E�L�O�L�W�L�H�V ���D�Q�G

�W�K�H�U�P�R�G�\�Q�D�P�L�F ���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�\ ���R�I ���S�K�\�V�L�F�V���L�Q�V�S�L�U�H�G ���Q�H�X�U�D�O ���Q�H�W�Z�R�U�N�V ���I�R�U ���W�K�H �����' ���P�L�F�U�R�V�W�U�X�F�W�X�U�H ���H�Y�R�O�X�W�L�R�Q ���R�I

�P�D�W�H�U�L�D�O�V���Y�L�D���&�D�K�Q���+�L�O�O�L�D�U�G���I�O�R�Z�����-�A�C�H�I�N�E�Å�,�E�A�R�N�I�N�G�Å�3�C�I�E�N�C�E�Å�A�N�D�Å�4�E�C�H�N�O�L�O�G�Y������������������������

�b���/�D�X�Q�H�\���0���(�����5�L�W�F�K�L�H���5���2�����������������2�Q���W�K�H���I�U�D�F�W�X�U�H���W�R�X�J�K�Q�H�V�V���R�I���D�G�Y�D�Q�F�H�G���P�D�W�H�U�L�D�O�V�����!�D�V�A�N�C�E�D�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�S����������

��������������������

�b���/�H�H���0���1�����0�R�K�U�D�]���$�����������������%�L�F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���P�D�F�U�R�S�R�U�R�X�V���P�D�W�H�U�L�D�O�V���I�U�R�P���%�L�M�H�O���W�H�P�S�O�D�W�H�V�����!�D�V�A�N�C�E�D�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�S��

����������������������������

�b���/�H�H���0���1�����7�K�L�M�V�V�H�Q���-���+���-�����:�L�W�W���-���$�����H�W���D�O�����������������0�D�N�L�Q�J���D���U�R�E�X�V�W���L�Q�W�H�U�I�D�F�L�D�O���V�F�D�I�I�R�O�G�����%�L�M�H�O���U�K�H�R�O�R�J�\���D�Q�G���L�W�V

�O�L�Q�N���W�R���S�U�R�F�H�V�V�D�E�L�O�L�W�\�����!�D�V�A�N�C�E�D�Å�&�U�N�C�T�I�O�N�A�L�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�S����������������������������

�b�� �/�H�K�P�D�Q�Q���)�� ���7�U�R�V�F�K�L�W�]���-�� ���*�X�G�H���0���� ������������ �,�Q�I�O�X�H�Q�F�H���R�I���/�3�%�)���S�U�R�F�H�V�V���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���R�Q���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H���T�X�D�O�L�W�\���R�I

�V�W�D�L�Q�O�H�V�V���V�W�H�H�O���R�Q���W�K�H���D�G�K�H�V�L�R�Q���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���Z�L�W�K���W�K�H�U�P�R�S�O�D�V�W�L�F�V�����%�N�G�I�N�E�E�R�I�N�G�Å�0�R�O�C�E�E�D�I�N�G�S��������������������

�b���/�L���.�����/�L�D�Q�J���+���6�����/�L�D�R���5���%�����H�W���D�O�����������������7�R�S�R�O�R�J�L�F�D�O�O�\���H�Q�J�L�Q�H�H�U�H�G���V�S�L�Q�R�G�D�O���V�F�D�I�I�R�O�G�V���I�R�U���W�X�Q�D�E�O�H���P�H�F�K�D�Q�L�F�V

�D�Q�G���P�D�V�V���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���L�Q���E�R�Q�H���W�L�V�V�X�H���H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�����4�H�I�N�
�7�A�L�L�E�D�Å�3�T�R�U�C�T�U�R�E�S����������������������������

�b���/�L���<�����)�H�Q�J���=���<�����+�D�R���/�����H�W���D�O�����������������$���U�H�Y�L�H�Z���R�Q���I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O�O�\���J�U�D�G�H�G���P�D�W�H�U�L�D�O�V���D�Q�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���Y�L�D���D�G�G�L�W�L�Y�H

�P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�L�Q�J�� ���)�U�R�P ���P�X�O�W�L���V�F�D�O�H ���G�H�V�L�J�Q ���W�R ���Y�H�U�V�D�W�L�O�H ���I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O ���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���� �!�D�V�A�N�C�E�D �Å�-�A�T�E�R�I�A�L�S

�4�E�C�H�N�O�L�O�G�I�E�S��������������������������

�b�� �/�L�X ���.�� ���6�X�Q ���5�� ���'�D�U�D�L�R ���&���� ������������ �*�U�R�Z�W�K ���U�X�O�H�V ���I�R�U ���L�U�U�H�J�X�O�D�U ���D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G ���P�D�W�H�U�L�D�O�V ���Z�L�W�K ���S�U�R�J�U�D�P�P�D�E�O�H

�S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�����3�C�I�E�N�C�E������������������������������

�b�� �/�L�X ���6�� ���$�F�D�U ���3���� ������������ �*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�H ���D�G�Y�H�U�V�D�U�L�D�O ���Q�H�W�Z�R�U�N�V ���I�R�U ���L�Q�Y�H�U�V�H ���G�H�V�L�J�Q ���R�I ���W�Z�R���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O ���V�S�L�Q�R�G�R�L�G

�P�H�W�D�P�D�W�H�U�L�D�O�V�����!�)�!�!�Å�*�O�U�R�N�A�L��������������������������������

�b���/�L�X���<�����;�L�D���%���=�����=�K�R�X���<�����H�W���D�O�����������������'�L�V�R�U�G�H�U�H�G���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���P�H�W�D�P�D�W�H�U�L�D�O�V���Z�L�W�K���S�U�R�J�U�D�P�P�D�E�O�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V��

�!�C�T�A�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�I�A����������������������������

�b���/�L�X���<���-�����:�D�Q�J���+���<�����<�D�Q���/���:�����H�W���D�O�����������������0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���K�R�P�R�J�H�Q�H�R�X�V���D�Q�G���I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O�O�\���J�U�D�G�H�G

�V�S�L�Q�R�G�D�O���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����)�N�T�E�R�N�A�T�I�O�N�A�L�Å�*�O�U�R�N�A�L�Å�O�F�Å�-�E�C�H�A�N�I�C�A�L�Å�3�C�I�E�N�C�E�S����������������������������

1\ ��x���O �P1°�
���U�€K� �
���´91 �
���#	•0û �������û8²4ï���•,´MŽ
˜�O5��´	F�€�É �����Ë�–�W7-N´#{�ÃAîAÑ
¼�Ä+X 45



�b�� �/�L�X ���= ���4�� ���=�K�D�Q�J ���= ���)�� ���5�L�W�F�K�L�H�� ���5 ���2���� ������������ �6�W�U�X�F�W�X�U�D�O ���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q ���D�Q�G ���D�Q�L�V�R�W�U�R�S�\ ���L�Q ���E�L�R�O�R�J�L�F�D�O ���P�D�W�H�U�L�D�O�V��

�)�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O���G�H�V�L�J�Q�V���D�Q�G���P�H�F�K�D�Q�L�F�V�����!�D�V�A�N�C�E�D�Å�&�U�N�C�T�I�O�N�A�L�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�S����������������������������

�b�� �/�L�X ���= ���4�� ���=�K�X ���< ���.�� ���-�L�D�R ���'�� ���H�W ���D�O���� ������������ �(�Q�K�D�Q�F�H�G ���S�U�R�W�H�F�W�L�Y�H ���U�R�O�H ���L�Q ���P�D�W�H�U�L�D�O�V ���Z�L�W�K ���J�U�D�G�L�H�Q�W ���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O

�R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V�����/�H�V�V�R�Q�V���I�U�R�P���Q�D�W�X�U�H�����!�C�T�A�Å�"�I�O�M�A�T�E�R�I�A�L�I�A������������������������

�b���/�X���/�����-�L�Q���3���=�����3�D�Q�J���*���)�����H�W���D�O�����������������/�H�D�U�Q�L�Q�J���Q�R�Q�O�L�Q�H�D�U���R�S�H�U�D�W�R�U�V���Y�L�D���'�H�H�S�2�1�H�W���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���X�Q�L�Y�H�U�V�D�O

�D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�L�R�Q���W�K�H�R�U�H�P���R�I���R�S�H�U�D�W�R�U�V�����.�A�T�U�R�E�Å�-�A�C�H�I�N�E�Å�)�N�T�E�L�L�I�G�E�N�C�E��������������������������

�b�� �/�X�[�Q�H�U���0�� ���:�R�H�V�] ���$�� ���6�W�D�P�S�I�O���-�� ���H�W���D�O���� ������������ �$ ���I�L�Q�L�W�H���H�O�H�P�H�Q�W���V�W�X�G�\ ���R�Q���W�K�H���H�I�I�H�F�W�V���R�I ���G�L�V�R�U�G�H�U���L�Q���F�H�O�O�X�O�D�U

�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����!�C�T�A�Å�"�I�O�M�A�T�E�R�I�A�L�I�A��������������������������

�b�� �0�D�J�U�L�Q�L ���7�� ���)�R�[ ���&�� ���:�L�K�D�U�G�M�D���$�� ���H�W���D�O���� ������������ �&�R�Q�W�U�R�O���R�I ���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���D�Q�G���I�U�D�F�W�X�U�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���L�Q���W�Z�R���S�K�D�V�H

�P�D�W�H�U�L�D�O�V���U�H�L�Q�I�R�U�F�H�G���E�\���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V�����L�U�U�H�J�X�O�D�U���Q�H�W�Z�R�U�N�V�����!�D�V�A�N�C�E�D�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�S����������������������������

�b�� �0�D�K�D�E�D�G�L ���5 ���.�� ���&�K�H�Q ���=�� ���2�J�U�H�Q ���$ ���&�� ���H�W ���D�O���� ������������ �*�U�D�S�K���E�D�V�H�G ���G�H�V�L�J�Q ���R�I ���L�U�U�H�J�X�O�D�U ���P�H�W�D�P�D�W�H�U�L�D�O�V��

�)�N�T�E�R�N�A�T�I�O�N�A�L�Å�*�O�U�R�N�A�L�Å�O�F�Å�-�E�C�H�A�N�I�C�A�L�Å�3�C�I�E�N�C�E�S����������������������������

�b�� �0�D�Q�G�R�O�H�V�L ���%�� ���,�D�Q�G�L�R�U�L�R ���&�� ���%�H�O�D�U�G�L ���9 ���*�� ���H�W ���D�O���� ������������ �6�S�L�Q�R�G�D�O ���G�H�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���L�Q�V�S�L�U�H�G ���P�H�W�D�P�D�W�H�U�L�D�O��

�7�D�L�O�R�U�H�G���K�R�P�R�J�H�Q�L�]�H�G���H�O�D�V�W�L�F���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���Y�L�D���W�K�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�O�H�V�V���&�D�K�Q���+�L�O�O�L�D�U�G���H�T�X�D�W�L�R�Q�����%�U�R�O�P�E�A�N�Å�*�O�U�R�N�A�L�Å�O�F

�-�E�C�H�A�N�I�C�S�
�!���3�O�L�I�D�S����������������������������

�b�� �0�D�R���$���5�� ���&�K�H�Q���- ���:�� ���%�X���; ���&�� ���H�W���D�O���� ������������ �%�D�P�E�R�R���L�Q�V�S�L�U�H�G���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�O�\ ���H�I�I�L�F�L�H�Q�W���P�D�W�H�U�L�D�O�V���Z�L�W�K���D���O�D�U�J�H

�F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���J�U�D�G�L�H�Q�W�����3�M�A�L�L����������������������������

�b���0�D�U�W�L�Q�D���0�����6�X�E�U�D�P�D�Q�\�D�P���*�����:�H�D�Y�H�U���-���&�����H�W���D�O�����������������'�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J���P�D�F�U�R�S�R�U�R�X�V���E�L�F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���P�D�W�H�U�L�D�O�V���D�V

�V�F�D�I�I�R�O�G�V���I�R�U���W�L�V�V�X�H���H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�����"�I�O�M�A�T�E�R�I�A�L�S��������������������������������

�b�� �0�D�V�N�H�U�\ ���,�� ���$�U�H�P�X ���$ ���2�� ���3�D�U�U�\ ���/�� ���H�W ���D�O���� ������������ �(�I�I�H�F�W�L�Y�H ���G�H�V�L�J�Q ���D�Q�G ���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q ���R�I ���V�X�U�I�D�F�H���E�D�V�H�G ���O�D�W�W�L�F�H

�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���I�H�D�W�X�U�L�Q�J���Y�R�O�X�P�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���D�Q�G���F�H�O�O���W�\�S�H���J�U�D�G�L�Q�J�����-�A�T�E�R�I�A�L�S�Å& �Å�$�E�S�I�G�N������������������������������

�b�� �0�F�0�L�O�O�D�Q���. ���/�� �� �g�]�W�•�U�N���' ���6�� ���$�F�D�U���3�� ������������ ���,�Q�Y�H�U�V�H���G�H�V�L�J�Q���R�I �����'���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���P�H�W�D�P�D�W�H�U�L�D�O�V���Z�L�W�K���V�S�L�Q�R�G�D�O

�W�R�S�R�O�R�J�L�H�V���X�Q�G�H�U���X�Q�F�H�U�W�D�L�Q�W�\�����,�Q���$�,�$�$���6�&�,�7�(�&�+�������������)�R�U�X�P��

�b���0�X�V�W�K�D�I�D���+���6���1�����:�D�O�N�H�U���-�����������������'�H�V�L�J�Q���R�I���W�U�D�E�H�F�X�O�D�U���E�R�Q�H���P�L�P�L�F�N�L�Q�J���Y�R�U�R�Q�R�L���O�D�W�W�L�F�H���E�D�V�H�G���V�F�D�I�I�R�O�G�V���D�Q�G

�&�)�'���P�R�G�H�O�O�L�Q�J���R�I���Q�R�Q���Q�H�Z�W�R�Q�L�D�Q���S�R�Z�H�U���O�D�Z���E�O�R�R�G���I�O�R�Z�����"�E�H�A�V�I�O�U�R���Å�#�O�M�P�U�T�A�T�I�O�N��������������������

�b�� �1�D�O�H���$�� ���&�K�L�R�]�]�L ���$�� ���6�H�Q�K�R�U�D���) ���9�� ���H�W���D�O���� ������������ �/�D�U�J�H���V�F�D�O�H���D�G�G�L�W�L�Y�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�L�Q�J���R�I ���R�S�W�L�P�D�O�O�\���H�P�E�H�G�G�H�G

�V�S�L�Q�R�G�D�O���P�D�W�H�U�L�D�O���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H�V�����!�D�D�I�T�I�V�E�Å�-�A�N�U�F�A�C�T�U�R�I�N�G����������������������������

�b�� �1�L�W�V�F�K�H ���- ���& ���&���� ������������ �3�H�U�L�R�G�L�F ���V�X�U�I�D�F�H�V ���W�K�D�W ���D�U�H ���H�[�W�U�H�P�D�O ���I�R�U ���H�Q�H�U�J�\ ���I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O�V ���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J ���F�X�U�Y�D�W�X�U�H

�I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���� �3�T�A�T�I�S�T�I�C�A�L �Å�4�H�E�R�M�O�D�Y�N�A�M�I�C�S �Å�A�N�D �Å�$�I�F�F�E�R�E�N�T�I�A�L �Å�'�E�O�M�E�T�R�Y �Å�O�F �Å�-�I�C�R�O�S�T�R�U�C�T�U�R�E�D �Å�-�A�T�E�R�I�A�L�S�� �Å�4�H�E �Å�)�-�!

�6�O�L�U�M�E�S�Å�I�N�Å�-�A�T�H�E�M�A�T�I�C�S�Å�A�N�D�Å�I�T�S�Å�!�P�P�L�I�C�A�T�I�O�N�S������������������������

�b�� �2�¶�6�K�H�D ���.�� ���1�D�V�K ���5�� ������������ ���$�Q ���L�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q ���W�R ���F�R�Q�Y�R�O�X�W�L�R�Q�D�O ���Q�H�X�U�D�O ���Q�H�W�Z�R�U�N�V�� ���D�U�;�L�Y ���H���S�U�L�Q�W�� ���$�U�;�L�Y��

����������������������

�b�� �2�W�W�R ���$�� ���5�R�V�H�Q�N�U�D�Q�] ���0�� ���.�D�O�L�Q�D ���. ���$�� ���H�W ���D�O���� ������������ �'�D�W�D���G�U�L�Y�H�Q ���L�Q�Y�H�U�V�H ���G�H�V�L�J�Q ���R�I ���V�S�L�Q�R�G�R�L�G ���D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G

�P�D�W�H�U�L�D�O�V�����'�!�-�-�
�-�I�T�T�E�I�L�U�N�G�E�N�������������H������������

�b�� �3�H�Q�J ���%�� ���<�H ���:�� ���4�L�Q ���<�� ���H�W ���D�O���� ������������ �0�D�F�K�L�Q�H ���O�H�D�U�Q�L�Q�J���H�Q�D�E�O�H�G ���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�H�G ���P�X�O�W�L���R�E�M�H�F�W�L�Y�H ���G�H�V�L�J�Q ���R�I

�D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G���P�D�W�H�U�L�D�O�V�����.�A�T�U�R�E�Å�#�O�M�M�U�N�I�C�A�T�I�O�N�S����������������������

�b�� �3�H�Q�J ���-�� ���:�D�Q�J ���5 ���&�� ���=�K�X ���0 ���;�� ���H�W ���D�O���� ������������ ���������� ���V�X�S�H�U�S�O�D�V�W�L�F ���V�W�U�D�L�Q ���L�Q ���D ���H�X�W�H�F�W�L�F ���$�X���6�Q ���D�O�O�R�\ ���Z�L�W�K

�P�L�F�U�R�P�H�W�H�U���V�L�]�H�G���J�U�D�L�Q�V���P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G���E�\���V�S�L�Q�R�G�D�O���O�L�N�H���G�H�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�����!�C�T�A�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�I�A����������������������������

�b�� �3�K�D�P ���0���6�� ���/�L�X ���&�� ���7�R�G�G ���,�� ���H�W ���D�O���� ������������ �'�D�P�D�J�H���W�R�O�H�U�D�Q�W ���D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G ���P�D�W�H�U�L�D�O�V ���L�Q�V�S�L�U�H�G ���E�\ ���F�U�\�V�W�D�O

�P�L�F�U�R�V�W�U�X�F�W�X�U�H�����.�A�T�U�R�E������������������������������

�b�� �3�R�O�D�U�] ���6�� ���$�Q�W�R�Q�L�H�W�W�L ���0���� ������������ �3�R�U�R�X�V ���P�D�W�H�U�L�D�O�V ���Y�L�D ���Q�D�Q�R�F�D�V�W�L�Q�J ���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V�� ���,�Q�Q�R�Y�D�W�L�Y�H ���P�D�W�H�U�L�D�O�V ���D�Q�G

�O�H�D�U�Q�L�Q�J���D�E�R�X�W���V�R�I�W���P�D�W�W�H�U���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�����#�H�E�M�I�C�A�L�Å�#�O�M�M�U�N�I�C�A�T�I�O�N�S��������������������������������

�b�� �3�R�U�W�H�O�D ���& ���0�� ���9�L�G�\�D�V�D�J�D�U ���$�� ���.�U�|�G�H�O ���6�� ���H�W ���D�O���� ������������ �(�[�W�U�H�P�H ���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O ���U�H�V�L�O�L�H�Q�F�H ���R�I ���V�H�O�I���D�V�V�H�P�E�O�H�G

�Q�D�Q�R�O�D�E�\�U�L�Q�W�K�L�Q�H���P�D�W�H�U�L�D�O�V�����0�R�O�C�E�E�D�I�N�G�S�Å�O�F�Å�T�H�E�Å�.�A�T�I�O�N�A�L�Å�!�C�A�D�E�M�Y�Å�O�F�Å�3�C�I�E�N�C�E�S����������������������������������

46 �Ë�Â�Â�Â�–�Â�Â�ÂF��Â�Â�Â�… �T�T�T� T�¤ ������1\ ���T��	§



�b�� �3�X�J�O�L�H�V�H ���5�� ���*�U�D�]�L�R�V�L ���6���� ������������ �%�L�R�P�L�P�H�W�L�F ���V�F�D�I�I�R�O�G�V ���X�V�L�Q�J ���W�U�L�S�O�\ ���S�H�U�L�R�G�L�F ���P�L�Q�L�P�D�O ���V�X�U�I�D�F�H���E�D�V�H�G ���S�R�U�R�X�V

�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���I�R�U���E�L�R�P�H�G�L�F�D�O���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�����3�,�!�3�Å�4�E�C�H�N�O�L�O�G�Y����������������������������

�b���5�D�P�L�U�H�]���&�K�D�Y�H�]���,���(�����$�Q�G�H�U�V�R�Q���'�����6�K�D�U�P�D���5�����H�W���D�O�����������������$���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���D�S�H�U�L�R�G�L�F���D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G���F�H�O�O�X�O�D�U

�P�D�W�H�U�L�D�O�V�����$�E�S�I�G�N�S����������������

�b�� �5�D�‰�O�R�I�I ���$�� ���6�H�L�E�H�U�W ���3�� ���.�D�O�L�Q�D ���. ���$�� ���H�W ���D�O���� ������������ �,�Q�Y�H�U�V�H ���G�H�V�L�J�Q ���R�I ���V�S�L�Q�R�G�R�L�G ���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V ���X�V�L�Q�J ���%�D�\�H�V�L�D�Q

�R�S�W�L�P�L�]�D�W�L�R�Q�����#�O�M�P�U�T�A�T�I�O�N�A�L�Å�-�E�C�H�A�N�I�C�S����������������������������

�b�� �5�H�\�H�V���0�D�U�W�L�Q�H�]���0���$�� ���&�K�D�Q���( ���3�� ���6�R�O�H�V���&���/�� ���H�W���D�O���� ������������ �7�X�Q�L�Q�J���W�K�H���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���L�P�S�H�G�D�Q�F�H���R�I ���G�L�V�R�U�G�H�U�H�G

�Q�H�W�Z�R�U�N�V���I�R�U���L�P�S�D�F�W���P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q�����3�O�F�T�Å�-�A�T�T�E�R��������������������������������

�b���5�R�E�H�U�W�V���$���3�����*�D�U�E�R�F�]�L���(���-�������������D�����(�O�D�V�W�L�F���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���P�R�G�H�O���U�D�Q�G�R�P���W�K�U�H�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���R�S�H�Q���F�H�O�O���V�R�O�L�G�V��

�*�O�U�R�N�A�L�Å�O�F�Å�T�H�E�Å�-�E�C�H�A�N�I�C�S�Å�A�N�D�Å�0�H�Y�S�I�C�S�Å�O�F�Å�3�O�L�I�D�S������������������������

�b�� �5�R�E�H�U�W�V ���$ ���3�� ���*�D�U�E�R�F�]�L ���( ���-���� ���������E���� �&�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q ���R�I ���W�K�H ���O�L�Q�H�D�U ���H�O�D�V�W�L�F ���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V ���R�I ���U�D�Q�G�R�P ���S�R�U�R�X�V

�P�D�W�H�U�L�D�O�V���Z�L�W�K���D���Z�L�G�H���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���P�L�F�U�R�V�W�U�X�F�W�X�U�H�����0�R�O�C�E�E�D�I�N�G�S�Å�O�F�Å�T�H�E�Å�2�O�Y�A�L�Å�3�O�C�I�E�T�Y�Å�!���Å�-�A�T�H�E�M�A�T�I�C�A�L���Å�0�H�Y�S�I�C�A�L

�A�N�D�Å�%�N�G�I�N�E�E�R�I�N�G�Å�3�C�I�E�N�C�E�S����������������������������������

�b���5�|�G�L�Q�J���0�����:�n�K�O�V�W�U�D�Q�G���6�N�l�U�V�W�U�|�P���9�����/�R�U�p�Q���1�����������������,�Q�Y�H�U�V�H���G�H�V�L�J�Q���R�I���D�Q�L�V�R�W�U�R�S�L�F���V�S�L�Q�R�G�R�L�G���P�D�W�H�U�L�D�O�V���Z�L�W�K

�S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���G�L�I�I�X�V�L�Y�L�W�\�����3�C�I�E�N�T�I�F�I�C�Å�2�E�P�O�R�T�S������������������������

�b�� �5�R�V�H�Q�N�U�D�Q�]���0�����.�l�V�W�Q�H�U���0�����6�E�D�O�]�D�U�L�Q�L���,���)���������������� �'�D�W�D���H�I�I�L�F�L�H�Q�W���L�Q�Y�H�U�V�H���G�H�V�L�J�Q���R�I���V�S�L�Q�R�G�R�L�G���P�H�W�D�P�D�W�H�U�L�D�O�V��

�)�N�T�E�G�R�A�T�I�N�G�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�S�Å�A�N�D�Å�-�A�N�U�F�A�C�T�U�R�I�N�G�Å�)�N�N�O�V�A�T�I�O�N����������������������������

�b�� �6�D�U�Y�H�V�W�D�Q�L ���+ ���<�� ���$�N�E�D�U�]�D�G�H�K ���$ ���+�� ���1�L�N�Q�D�P ���+�� ���H�W ���D�O�� ������������ �����' ���S�U�L�Q�W�H�G ���D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G ���S�R�O�\�P�H�U�L�F ���V�D�Q�G�Z�L�F�K

�S�D�Q�H�O�V�����(�Q�H�U�J�\���D�E�V�R�U�S�W�L�R�Q���D�Q�G���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�����#�O�M�P�O�S�I�T�E�Å�3�T�R�U�C�T�U�R�E�S������������������������������

�b���6�F�K�D�H�G�O�H�U���7���$�����&�D�U�W�H�U���:���%�����������������$�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G���F�H�O�O�X�O�D�U���P�D�W�H�U�L�D�O�V�����!�N�N�U�A�L�Å�2�E�V�I�E�W�Å�O�F�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�S�Å�2�E�S�E�A�R�C�H����������

����������������

�b�� �6�F�K�X�O�] ���(�� ���6�S�H�H�N�H�Q�E�U�L�Q�N ���0�� ���.�U�D�X�V�H ���$���� ������������ �$ ���W�X�W�R�U�L�D�O ���R�Q ���*�D�X�V�V�L�D�Q ���S�U�R�F�H�V�V ���U�H�J�U�H�V�V�L�R�Q�� ���0�R�G�H�O�O�L�Q�J��

�H�[�S�O�R�U�L�Q�J�����D�Q�G���H�[�S�O�R�L�W�L�Q�J���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V�����*�O�U�R�N�A�L�Å�O�F�Å�-�A�T�H�E�M�A�T�I�C�A�L�Å�0�S�Y�C�H�O�L�O�G�Y����������������������

�b�� �6�H�Q�K�R�U�D ���) ���9�� ���6�D�Q�G�H�U�V ���( ���'�� ���3�D�X�O�L�Q�R ���* ���+���� ������������ �2�S�W�L�P�D�O�O�\���W�D�L�O�R�U�H�G ���V�S�L�Q�R�G�D�O ���D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G ���P�D�W�H�U�L�D�O�V ���I�R�U

�P�X�O�W�L�V�F�D�O�H���G�H�V�L�J�Q���D�Q�G���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�L�Q�J�����!�D�V�A�N�C�E�D�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�S����������������������������

�b�� �6�H�Q�K�R�U�D���) ���9�� ���6�D�Q�G�H�U�V ���( ���'�� ���3�D�X�O�L�Q�R���* ���+���� ������������ �8�Q�E�L�D�V�H�G���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���F�O�R�D�N�V���� �0�R�O�C�E�E�D�I�N�G�S�Å�O�F �Å�T�H�E �Å�.�A�T�I�O�N�A�L

�!�C�A�D�E�M�Y�Å�O�F�Å�3�C�I�E�N�C�E�S���������������H����������������������

�b���6�K�D�K�U�L�D�U�L���%�����6�Z�H�U�V�N�\���.�����:�D�Q�J���=���<�����H�W���D�O�����������������7�D�N�L�Q�J���W�K�H���K�X�P�D�Q���R�X�W���R�I���W�K�H���O�R�R�S�����$���U�H�Y�L�H�Z���R�I���%�D�\�H�V�L�D�Q

�R�S�W�L�P�L�]�D�W�L�R�Q�����0�R�O�C�E�E�D�I�N�G�S�Å�O�F�Å�T�H�E�Å�)�%�%�%������������������������������

�b�� �6�K�H�Q ���0�� ���/�L�X ���.�� ���0�D�R ���6�� ���H�W ���D�O���� ������������ �6�H�O�I���V�X�S�H�U�Y�L�V�H�G ���$�, ���I�R�U ���G�H�F�R�G�L�Q�J ���D�Q�G ���G�H�V�L�J�Q�L�Q�J ���G�L�V�R�U�G�H�U�H�G

�P�H�W�D�P�D�W�H�U�L�D�O�V�����3�C�I�E�N�C�E�Å�!�D�V�A�N�C�E�S�������������H�D�G�[����������

�b���6�K�L���-���+�����-�X���.�����&�K�H�Q���+���<�����H�W���D�O�������������������'���S�U�L�Q�W�H�G���D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G���V�K�H�O�O���E�D�V�H�G���I�H�U�U�R�H�O�H�F�W�U�L�F���P�H�W�D�P�D�W�H�U�L�D�O�V���Z�L�W�K

�S�U�R�J�U�D�P�P�D�E�O�H���S�L�H�]�R�H�O�H�F�W�U�L�F���D�Q�G���S�\�U�R�H�O�H�F�W�U�L�F���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�����.�A�N�O�Å�%�N�E�R�G�Y����������������������������

�b�� �6�R�Q�J���$���� ������������ �*�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�X�E�X�O�D�U���D�Q�G���P�H�P�E�U�D�Q�R�X�V���V�K�D�S�H���W�H�[�W�X�U�H�V���Z�L�W�K���F�X�U�Y�D�W�X�U�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O�V���� �*�O�U�R�N�A�L

�O�F�Å�-�A�T�H�E�M�A�T�I�C�A�L�Å�)�M�A�G�I�N�G�Å�A�N�D�Å�6�I�S�I�O�N������������������������

�b���6�R�\�D�U�V�O�D�Q���&�����%�D�U�J�P�D�Q�Q���6�����3�U�D�G�D�V���0�����H�W���D�O�������������������'���V�W�R�F�K�D�V�W�L�F���E�L�F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���P�L�F�U�R�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����*�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q��

�W�R�S�R�O�R�J�\���D�Q�G���H�O�D�V�W�L�F�L�W�\�����!�C�T�A�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�I�A������������������������������

�b�� �6�U�H�H�Q�L�Y�D�V�D ���9�� ���.�D�O�L�V�N�H ���0���� ������������ �0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O ���E�H�K�D�Y�L�R�U ���D�Q�G ���G�D�P�D�J�H ���H�Y�R�O�X�W�L�R�Q ���L�Q ���D�G�G�L�W�L�Y�H�O�\ ���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G

�V�S�L�Q�R�G�R�L�G�V�����0�R�O�C�E�E�D�I�N�G�S�Å�I�N�Å�!�P�P�L�I�E�D�Å�-�A�T�H�E�M�A�T�I�C�S�Å�A�N�D�Å�-�E�C�H�A�N�I�C�S�������������H������������

�b�� �6�W�H�L�J�P�D�Q�Q ���' ���-���� ������������ �7�Z�R���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O ���P�R�G�H�O�V ���I�R�U ���W�K�H ���F�R�P�E�L�Q�H�G ���E�H�Q�G�L�Q�J ���D�Q�G ���V�W�U�H�W�F�K�L�Q�J ���R�I ���S�O�D�W�H�V ���D�Q�G

�V�K�H�O�O�V ���E�D�V�H�G ���R�Q ���W�K�U�H�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O ���O�L�Q�H�D�U ���H�O�D�V�W�L�F�L�W�\���� �)�N�T�E�R�N�A�T�I�O�N�A�L �Å�*�O�U�R�N�A�L �Å�O�F �Å�%�N�G�I�N�E�E�R�I�N�G �Å�3�C�I�E�N�C�E���� �������� ��������

��������

�b���6�X�U�M�D�G�L���-���0�����3�R�U�W�H�O�D���&���0�����������������(�Q�D�E�O�L�Q�J���W�K�U�H�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G���P�D�W�H�U�L�D�O�V���D�F�U�R�V�V���O�H�Q�J�W�K���V�F�D�O�H�V���D�Q�G

�W�L�P�H�V�F�D�O�H�V�����.�A�T�U�R�E�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�S����������������������������

1\ ��x���O �P1°�
���U�€K� �
���´91 �
���#	•0û �������û8²4ï���•,´MŽ
˜�O5��´	F�€�É �����Ë�–�W7-N´#{�ÃAîAÑ
¼�Ä+X 47



�b�� �7�K�D�N�R�O�N�D�U�D�Q���3�� ���(�V�S�L�Q�D�O���0�� ���'�K�X�O�L�S�D�O�D ���6�� ���H�W���D�O���� ������������ �(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���L�Q�I�R�U�P�H�G���I�L�Q�L�W�H���V�W�U�D�L�Q ���L�Q�Y�H�U�V�H ���G�H�V�L�J�Q ���R�I

�V�S�L�Q�R�G�D�O���P�H�W�D�P�D�W�H�U�L�D�O�V�����%�X�T�R�E�M�E�Å�-�E�C�H�A�N�I�C�S�Å�,�E�T�T�E�R�S��������������������������

�b�� �7�X�U�X�Q�H�Q ���0 ���-�� ���/�H ���&�D�Q�Q ���6�� ���7�X�G�L�V�F�R ���(�� ���H�W ���D�O���� ������������ �6�X�E���W�U�D�E�H�F�X�O�D�U ���V�W�U�D�L�Q ���H�Y�R�O�X�W�L�R�Q ���L�Q ���K�X�P�D�Q ���W�U�D�E�H�F�X�O�D�U

�E�R�Q�H�����3�C�I�E�N�T�I�F�I�C�Å�2�E�P�O�R�T�S������������������������

�b���7�•�]�H�V���'�����,�V�S�i�Q�R�Y�L�W�\���3���'�����=�D�L�V�H�U���0�����������������'�L�V�R�U�G�H�U���L�V���J�R�R�G���I�R�U���\�R�X�����7�K�H���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���R�I���O�R�F�D�O���G�L�V�R�U�G�H�U���R�Q���V�W�U�D�L�Q

�O�R�F�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���D�Q�G���G�X�F�W�L�O�L�W�\���R�I���V�W�U�D�L�Q���V�R�I�W�H�Q�L�Q�J���P�D�W�H�U�L�D�O�V�����)�N�T�E�R�N�A�T�I�O�N�A�L�Å�*�O�U�R�N�A�L�Å�O�F�Å�&�R�A�C�T�U�R�E������������������������������

�b���8�F�K�H���2���8�����6�W�L�O�O�L�Q�J�H�U���)���+�����7�R�U�T�X�D�W�R���6�����������������&�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W�V���R�Q���F�R�O�O�H�F�W�L�Y�H���G�H�Q�V�L�W�\���Y�D�U�L�D�E�O�H�V�����7�Z�R���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V��

�0�H�Y�S�I�C�A�L�Å�2�E�V�I�E�W�Å�%��������������������������

�b�� �9�D�I�D�H�H�I�D�U ���0�� ���0�R�H�U�P�D�Q ���. ���0�� ���.�D�Y�R�X�V�L ���0�� ���H�W ���D�O���� ���������D���� �$ ���P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�F�D�O�� ���W�R�S�R�O�R�J�L�F�D�O ���D�Q�G ���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O

�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q ���R�I ���J�\�U�R�L�G�� ���V�S�L�Q�R�G�R�L�G ���D�Q�G ���G�X�D�O���O�D�W�W�L�F�H ���D�O�J�R�U�L�W�K�P�V ���D�V ���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O ���P�R�G�H�O�V ���R�I ���W�U�D�E�H�F�X�O�D�U ���E�R�Q�H��

�*�O�U�R�N�A�L�Å�O�F�Å�T�H�E�Å�-�E�C�H�A�N�I�C�A�L�Å�"�E�H�A�V�I�O�R�Å�O�F�Å�"�I�O�M�E�D�I�C�A�L�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�S����������������������������

�b�� �9�D�I�D�H�H�I�D�U ���0�� ���0�R�H�U�P�D�Q ���. ���0�� ���9�D�X�J�K�D�Q ���7 ���-���� ���������E���� �(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O ���D�Q�G ���F�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O ���D�Q�D�O�\�V�L�V ���R�I ���H�Q�H�U�J�\

�D�E�V�R�U�S�W�L�R�Q ���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V ���R�I ���W�K�U�H�H ���E�L�R�P�L�P�H�W�L�F ���O�D�W�W�L�F�H ���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V ���X�Q�G�H�U ���F�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q���� �*�O�U�R�N�A�L �Å�O�F �Å�T�H�E

�-�E�C�H�A�N�I�C�A�L�Å�"�E�H�A�V�I�O�R�Å�O�F�Å�"�I�O�M�E�D�I�C�A�L�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�S����������������������������

�b���9�D�Q�J�H�O�D�W�R�V���=�����6�K�H�L�N�K���+���0�����0�D�U�F�X�V���3���6�����H�W���D�O�����������������6�W�U�H�Q�J�W�K���W�K�U�R�X�J�K���G�H�I�H�F�W�V�����$���Q�R�Y�H�O���%�D�\�H�V�L�D�Q���D�S�S�U�R�D�F�K

�I�R�U���W�K�H���R�S�W�L�P�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G���P�D�W�H�U�L�D�O�V�����3�C�I�E�N�C�E�Å�!�D�V�A�N�C�E�S�����������H�D�E�N����������

�b�� �Y�D�Q ���(�J�P�R�Q�G ���' ���$�� ���<�X ���%�� ���&�K�R�X�N�L�U ���6�� ���H�W ���D�O�� ������������ ���7�K�H ���E�H�Q�H�I�L�W�V ���R�I ���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O ���G�L�V�R�U�G�H�U ���L�Q ���Q�D�W�X�U�D�O ���F�H�O�O�X�O�D�U

�V�R�O�L�G�V�����D�U�;�L�Y���S�U�H�S�U�L�Q�W�����D�U�;�L�Y��������������������������

�b���9�H�O�X�Y�D�O�L���+���6�����%�H�Q�L�Z�D�O���6�����1�L�N�D���*�����H�W���D�O�����������������:�K�H�Q���V�F�D�O�H���P�D�W�W�H�U�V�����6�L�]�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���P�H�F�K�D�Q�L�F�V���R�I���D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G

�O�D�W�W�L�F�H�V���I�R�U���L�P�S�O�D�Q�W�V���D�Q�G���E�H�\�R�Q�G�����3�M�A�L�L�Å�3�T�R�U�C�T�U�R�E�S�����������H��������������������

�b�� �9�L�G�\�D�V�D�J�D�U ���$�� ���.�U�|�G�H�O ���6�� ���.�R�F�K�P�D�Q�Q ���0 ���'���� ������������ �0�L�F�U�R�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O ���S�D�W�W�H�U�Q�V ���Z�L�W�K ���W�X�Q�D�E�O�H ���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O

�D�Q�L�V�R�W�U�R�S�\ ���R�E�W�D�L�Q�H�G���E�\ ���V�L�P�X�O�D�W�L�Q�J���D�Q�L�V�R�W�U�R�S�L�F���V�S�L�Q�R�G�D�O���G�H�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���� �0�R�O�C�E�E�D�I�N�G�S�Å�O�F�Å�T�H�E�Å�2�O�Y�A�L�Å�3�O�C�I�E�T�Y�Å�A

�-�A�T�H�E�M�A�T�I�C�A�L�Å�0�H�Y�S�I�C�A�L�Å�A�N�D�Å�%�N�G�I�N�E�E�R�I�N�G�Å�3�C�I�E�N�C�E�S��������������������������������

�b�� �9�X�L�M�N���+���'�� ���%�U�D�G�H�U���- ���0�� ���6�K�D�U�P�D���$���� ������������ �(�I�I�H�F�W���R�I ���D�Q�L�V�R�W�U�R�S�L�F���G�L�I�I�X�V�L�R�Q���R�Q���V�S�L�Q�R�G�D�O���G�H�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���� �3�O�F�T

�-�A�T�T�E�R��������������������������������

�b�� �:�D�Q�J���( ���'�� ���<�D�R���5 ���<�� ���/�L ���4�� ���H�W���D�O���� ������������ �/�L�J�K�W�Z�H�L�J�K�W���P�H�W�D�O�O�L�F���F�H�O�O�X�O�D�U���P�D�W�H�U�L�D�O�V�� ���$ ���V�\�V�W�H�P�D�W�L�F���U�H�Y�L�H�Z���R�Q

�P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���D�Q�G���H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�����)�N�T�E�R�N�A�T�I�O�N�A�L�Å�*�O�U�R�N�A�L�Å�O�F�Å�-�E�C�H�A�N�I�C�A�L�Å�3�C�I�E�N�C�E�S������������

��������������

�b�� �:�D�Q�J ���* ���'�� ���-�L�D�R ���3�� ���%�D�L ���- ���%�� ���H�W���D�O���� ������������ �4�X�D�V�L���L�V�R�W�U�R�S�\ ���L�Q ���Q�R�Q���S�H�U�L�R�G�L�F ���P�H�W�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V ���D�Q�G ���W�R�S�R�O�R�J�L�F�D�O

�V�R�O�X�W�L�R�Q���I�R�U���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�D�O���I�U�H�H�G�R�P�����4�H�I�N�
�7�A�L�L�E�D�Å�3�T�R�U�C�T�U�R�E�S����������������������������

�b���:�D�Q�J���+�����/�\�X���<���7�����-�L�D�Q�J���-�����H�W���D�O�������������D�����'�D�W�D���G�U�L�Y�H�Q���L�Q�Y�H�U�V�H���G�H�V�L�J�Q���R�I���Q�R�Y�H�O���V�S�L�Q�R�G�R�L�G���E�R�Q�H���V�F�D�I�I�R�O�G�V���Z�L�W�K

�K�L�J�K�O�\���P�D�W�F�K�H�G���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���L�Q���W�K�U�H�H���R�U�W�K�R�J�R�Q�D�O���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�V�����-�A�T�E�R�I�A�L�S�Å& �Å�$�E�S�I�G�N����������������������������

�b�� �:�D�Q�J���+�����:�X���-���<�����&�K�H�Q���<���+�����H�W���D�O�������������E�����'�H�V�L�J�Q���R�I���Q�R�Y�H�O���Q�R�Q���S�H�U�L�R�G�L�F���E�L�R�P�L�P�H�W�L�F���E�R�Q�H���V�F�D�I�I�R�O�G�V���X�V�L�Q�J

�W�K�H���P�R�Y�L�Q�J���P�R�U�S�K�D�E�O�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���P�H�W�K�R�G�����-�A�T�E�R�I�A�L�S�Å& �Å�$�E�S�I�G�N����������������������������

�b�� �:�D�Q�J ���/ ���:�� ���%�R�G�G�D�S�D�W�L ���-�� ���/�L�X ���.�� ���H�W ���D�O���� ������������ �0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O ���F�O�R�D�N ���Y�L�D ���G�D�W�D���G�U�L�Y�H�Q ���D�S�H�U�L�R�G�L�F ���P�H�W�D�P�D�W�H�U�L�D�O

�G�H�V�L�J�Q�����0�R�O�C�E�E�D�I�N�G�S�Å�O�F�Å�T�H�E�Å�.�A�T�I�O�N�A�L�Å�!�C�A�D�E�M�Y�Å�O�F�Å�3�C�I�E�N�C�E�S���������������H����������������������

�b�� �:�D�Q�J ���/ ���:�� ���&�K�D�Q���< ���&�� ���$�K�P�H�G���)�� ���H�W���D�O���� ������������ �'�H�H�S���J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�H���P�R�G�H�O�L�Q�J ���I�R�U���P�H�F�K�D�Q�L�V�W�L�F���E�D�V�H�G���O�H�D�U�Q�L�Q�J

�D�Q�G���G�H�V�L�J�Q���R�I���P�H�W�D�P�D�W�H�U�L�D�O���V�\�V�W�H�P�V�����#�O�M�P�U�T�E�R�Å�-�E�T�H�O�D�S�Å�I�N�Å�!�P�P�L�I�E�D�Å�-�E�C�H�A�N�I�C�S�Å�A�N�D�Å�%�N�G�I�N�E�E�R�I�N�G����������������������������

�b�� �:�D�Q�J ���5 ���&�� ���/�L�X ���.�� ���%�L�D�Q ���< ���-���� ������������ �1�R�Q�O�L�Q�H�D�U ���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O ���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V ���R�I ���L�U�U�H�J�X�O�D�U ���D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G ���P�D�W�H�U�L�D�O�V��

�*�O�U�R�N�A�L�Å�O�F�Å�!�P�P�L�I�E�D�Å�-�E�C�H�A�N�I�C�S��������������������������

�b���:�D�Q�J���;���+�����<�D�Q���=���0�����*�X�R���6�����H�W���D�O�����������������(�Q�K�D�Q�F�L�Q�J���F�R�P�S�U�H�V�V�L�Y�H���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���D�Q�L�V�R�W�U�R�S�L�F���V�K�H�O�O��

�E�D�V�H�G���D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G���P�D�W�H�U�L�D�O�V�����#�O�M�P�O�S�I�T�E�Å�3�T�R�U�C�T�U�R�E�S����������������������������

�b�� �:�H�L ���= ���<�� ���&�K�H�Q ���- ���;�� ���:�H�L ���.�� ������������ ���*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�H ���G�H�H�S ���O�H�D�U�Q�L�Q�J ���I�R�U ���G�H�V�L�J�Q�L�Q�J ���L�U�U�H�J�X�O�D�U ���P�H�W�D�P�D�W�H�U�L�D�O�V ���Z�L�W�K

�S�U�R�J�U�D�P�P�D�E�O�H ���Q�R�Q�O�L�Q�H�D�U ���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O ���U�H�V�S�R�Q�V�H�V���� �)�N�T�E�R�N�A�T�I�O�N�A�L �Å�*�O�U�R�N�A�L �Å�O�F �Å�-�E�C�H�A�N�I�C�A�L �Å�3�C�I�E�N�C�E�S���� ����������������

48 �Ë�Â�Â�Â�–�Â�Â�ÂF��Â�Â�Â�… �T�T�T� T�¤ ������1\ ���T��	§



��������������

�b�� �:�H�L ���= ���<�� ���:�H�L ���.�� ���<�D�Q�J ���; ���-���� ������������ �,�Q�Y�H�U�V�H ���G�H�V�L�J�Q ���R�I ���L�U�U�H�J�X�O�D�U ���D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G ���P�D�W�H�U�L�D�O�V ���Z�L�W�K ���S�U�R�J�U�D�P�P�D�E�O�H

�V�W�L�I�I�Q�H�V�V���E�D�V�H�G���R�Q���G�H�H�S���O�H�D�U�Q�L�Q�J�����#�O�M�P�O�S�I�T�E�Å�3�T�R�U�C�T�U�R�E�S����������������������������

�b���:�H�J�V�W���8���*�����$�V�K�E�\���0���)�����������������7�K�H���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���Q�D�W�X�U�D�O���P�D�W�H�U�L�D�O�V�����0�H�I�L�O�S�O�P�H�I�C�A�L�Å�-�A�G�A�Z�I�N�E����������

��������������������

�b�� �:�R�M�F�L�H�F�K�R�Z�V�N�L ���%�� ������������ ���(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O ���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q ���R�I ���D�F�R�X�V�W�L�F ���D�E�V�R�U�S�W�L�R�Q ���R�I ���D�G�G�L�W�L�Y�H�O�\ ���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G

�V�S�L�Q�R�G�R�L�G���P�H�W�D�P�D�W�H�U�L�D�O�V�����>�0�D�V�W�H�U���7�K�H�V�L�V�@�����:�L�F�K�L�W�D���6�W�D�W�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\��

�b���:�R�M�F�L�H�F�K�R�Z�V�N�L���%�����;�X�H���<���7�����5�D�E�E�D�Q�L���$�����H�W���D�O�����������������$�G�G�L�W�L�Y�H�O�\���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G���V�S�L�Q�R�G�R�L�G���V�R�X�Q�G���D�E�V�R�U�E�H�U�V��

�!�D�D�I�T�I�V�E�Å�-�A�N�U�F�A�C�T�U�R�I�N�G��������������������������

�b�� �:�X ���: ���:�� ���;�L�D ���5�� ���4�L�D�Q ���*�� ���H�W ���D�O���� ������������ �0�H�F�K�D�Q�R�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�� ���5�D�W�L�R�Q�D�O ���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O ���G�H�V�L�J�Q�� ���I�D�E�U�L�F�D�W�L�R�Q��

�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�� ���D�Q�G���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�I ���D�G�Y�D�Q�F�H�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���� �0�R�O�G�R�E�S�S�Å�I�N�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�S�Å�3�C�I�E�N�C�E��

������������������������

�b�� �;�L�D ���/�� ���%�U�H�L�W�N�R�S�I ���3���� ������������ �5�H�F�H�Q�W ���D�G�Y�D�Q�F�H�V ���R�Q ���W�R�S�R�O�R�J�\ ���R�S�W�L�P�L�]�D�W�L�R�Q ���R�I ���P�X�O�W�L�V�F�D�O�H ���Q�R�Q�O�L�Q�H�D�U ���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V��

�!�R�C�H�I�V�E�S�Å�O�F�Å�#�O�M�P�U�T�A�T�I�O�N�A�L�Å�-�E�T�H�O�D�S�Å�I�N�Å�%�N�G�I�N�E�E�R�I�N�G����������������������������

�b���;�L�D�Q�J���<���-�����7�L�D�Q���-�����7�D�Q�J���.���.�����H�W���D�O�����������������0�R�U�S�K�R�O�R�J�L�F�D�O���G�H�V�L�J�Q���D�Q�G���W�X�Q�D�E�O�H���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I�����'

�V�S�L�Q�R�G�D�O���P�H�P�E�U�D�Q�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����$�G�D�S�W�L�Y�H���F�R�D�U�V�H���J�U�D�L�Q�H�G���P�R�G�H�O�O�L�Q�J�����!�C�T�A�Å�-�E�C�H�A�N�I�C�A�Å�3�I�N�I�C�A��������������������������

�b�� �;�L�Q�J ���+ ���=�� ���:�D�Q�J ���< ���-�� ���=�K�D�Q�J ���6 ���<�� ���H�W ���D�O���� ������������ �'�H�V�L�J�Q�� ���I�D�E�U�L�F�D�W�L�R�Q�� ���P�H�F�K�D�Q�L�F�V�� ���D�Q�G ���P�X�O�W�L�I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O

�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���R�I���V�K�H�O�O���E�D�V�H�G���Q�D�Q�R�D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G���P�D�W�H�U�L�D�O�V�����3�M�A�L�L�Å�3�T�R�U�C�T�U�R�E�S��������������������������

�b�� �;�X���< ���'�� ���=�K�D�Q�J ���+ ���=�� �� �â�D�Y�L�M�D ���%�� ���H�W ���D�O���� ������������ �'�H�I�R�U�P�D�W�L�R�Q ���D�Q�G ���I�U�D�F�W�X�U�H ���R�I �����' ���S�U�L�Q�W�H�G ���G�L�V�R�U�G�H�U�H�G ���O�D�W�W�L�F�H

�P�D�W�H�U�L�D�O�V�����(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V���D�Q�G���P�R�G�H�O�L�Q�J�����-�A�T�E�R�I�A�L�S�Å& �Å�$�E�S�I�G�N������������������������������

�b�� �<�D�Q ���0 ���+�� ���:�D�Q�J ���5 ���&�� ���/�L�X ���.���� ������������ �3�R�S�X�O�D�W�L�Q�J ���F�H�O�O�X�O�D�U ���P�H�W�D�P�D�W�H�U�L�D�O�V ���R�Q ���W�K�H ���H�[�W�U�H�P�D ���R�I ���D�W�W�D�L�Q�D�E�O�H

�H�O�D�V�W�L�F�L�W�\���W�K�U�R�X�J�K���Q�H�X�U�R�H�Y�R�O�X�W�L�R�Q�����#�O�M�P�U�T�E�R�Å�-�E�T�H�O�D�S�Å�I�N�Å�!�P�P�L�I�E�D�Å�-�E�C�H�A�N�I�C�S�Å�A�N�D�Å�%�N�G�I�N�E�E�R�I�N�G����������������������������

�b���<�D�Q�J���6���1�����;�L�H���+�����*�X�D�Q���+�����H�W���D�O�����������������5�H�F�R�Y�H�U�D�E�O�H���W�X�Q�L�Q�J���R�I���O�D�W�W�L�F�H���P�L�V�P�D�W�F�K���D�Q�G���V�W�U�H�Q�J�W�K���L�Q���X�O�W�U�D�V�W�D�E�O�H��

�Q�D�Q�R�V�W�U�X�F�W�X�U�H�G���&�X���$�J���V�S�L�Q�R�G�R�L�G���D�O�O�R�\�V�����!�C�T�A�Å�-�A�T�E�R�I�A�L�I�A����������������������������

�b�� �<�D�V�V�L�Q�H ���0�� ���$�O�P�D�V�N�D�U�L ���)�� ���=�D�N�L ���:���� ������������ �/�R�Z���V�S�H�H�G ���L�P�S�D�F�W ���S�H�Q�H�W�U�D�W�L�R�Q ���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W�L�R�Q ���R�I ���V�K�H�H�W���E�D�V�H�G

�W�U�L�S�O�\���S�H�U�L�R�G�L�F���P�L�Q�L�P�D�O���V�X�U�I�D�F�H�V�����)�N�T�E�R�N�A�T�I�O�N�A�L�Å�*�O�U�R�N�A�L�Å�O�F�Å�-�E�C�H�A�N�I�C�A�L�Å�3�C�I�E�N�C�E�S����������������������������

�b�� �<�D�Y�D�V���'�� ���/�L�X���4 ���<�� ���=�K�D�Q�J���=���<�� ���H�W���D�O���� ������������ �'�H�V�L�J�Q���D�Q�G���I�D�E�U�L�F�D�W�L�R�Q���R�I ���D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G���P�X�O�W�L���P�D�W�H�U�L�D�O���O�D�W�W�L�F�H�V

�Z�L�W�K���W�X�Q�D�E�O�H���V�W�L�I�I�Q�H�V�V�����V�W�U�H�Q�J�W�K�����D�Q�G���H�Q�H�U�J�\���D�E�V�R�U�S�W�L�R�Q�����-�A�T�E�R�I�A�L�S�Å& �Å�$�E�S�I�G�N����������������������������

�b�� �<�H�U�D�Q�H�H ���.�� ���5�D�R ���<���� ������������ �$ ���U�H�Y�L�H�Z ���R�I ���U�H�F�H�Q�W ���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V ���R�Q ���I�O�R�Z ���D�Q�G ���K�H�D�W ���W�U�D�Q�V�I�H�U ���H�Q�K�D�Q�F�H�P�H�Q�W ���L�Q

�F�R�R�O�L�Q�J���F�K�D�Q�Q�H�O�V���H�P�E�H�G�G�H�G���Z�L�W�K���W�U�L�S�O�\���S�H�U�L�R�G�L�F���P�L�Q�L�P�D�O���V�X�U�I�D�F�H�V�����7�3�0�6�������%�N�E�R�G�I�E�S����������������������

�b���<�L�O�G�L�]���6�����(�J�H�U���=���(�����$�F�D�U���3�����������������$�G�G�L�W�L�Y�H�O�\���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G���V�S�L�Q�R�G�D�O���P�H�W�D�P�D�W�H�U�L�D�O�V���I�R�U���D�H�U�R�V�S�D�F�H���V�\�V�W�H�P�V��

�$���G�D�W�D���G�U�L�Y�H�Q���G�H�V�L�J�Q���I�U�D�P�H�Z�R�U�N�����,�Q���$�,�$�$���6�&�,�7�(�&�+�������������)�R�U�X�P��

�b���=�D�L�V�H�U���0�����=�D�S�S�H�U�L���6�����������������'�L�V�R�U�G�H�U�H�G���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���P�H�W�D�P�D�W�H�U�L�D�O�V�����.�A�T�U�R�E�Å�2�E�V�I�E�W�S�Å�0�H�Y�S�I�C�S��������������������������

�b�� �=�K�D�Q�J ���< ���;�� ���<�D�Q�J ���<�� ���;�L�H ���5�� ���H�W ���D�O�� ������������ ���6�W�U�X�F�W�X�U�D�O ���G�H�V�L�J�Q ���R�I ���W�R�X�J�K ���S�R�U�R�X�V ���P�D�W�H�U�L�D�O�V�� ���)�U�R�P ���Q�D�W�X�U�D�O ���W�R

�E�L�R�P�L�P�H�W�L�F�����3�M�A�L�L�����H������������

�b���=�K�H�Q�J���/�����.�X�P�D�U���6�����.�R�F�K�P�D�Q�Q���'���0�����������������'�D�W�D���G�U�L�Y�H�Q���W�R�S�R�O�R�J�\���R�S�W�L�P�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���V�S�L�Q�R�G�R�L�G���P�H�W�D�P�D�W�H�U�L�D�O�V

�Z�L�W�K���V�H�D�P�O�H�V�V�O�\���W�X�Q�D�E�O�H���D�Q�L�V�R�W�U�R�S�\�����#�O�M�P�U�T�E�R�Å�-�E�T�H�O�D�S�Å�I�N�Å�!�P�P�L�I�E�D�Å�-�E�C�H�A�N�I�C�S�Å�A�N�D�Å�%�N�G�I�N�E�E�R�I�N�G����������������������������

�b�� �=�K�H�Q�J ���< ���/�� ���/�L ���=�� ���6�R�Q�J ���= ���*���� ������������ �$ ���J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�H ���P�D�F�K�L�Q�H ���O�H�D�U�Q�L�Q�J ���P�R�G�H�O ���I�R�U ���W�K�H �����' ���U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q ���R�I

�P�D�W�H�U�L�D�O ���P�L�F�U�R�V�W�U�X�F�W�X�U�H ���D�Q�G ���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H ���H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���� �#�O�M�P�U�T�E�R �Å�-�E�T�H�O�D�S �Å�I�N �Å�!�P�P�L�I�E�D �Å�-�E�C�H�A�N�I�C�S �Å�A�N�D

�%�N�G�I�N�E�E�R�I�N�G����������������������������

�b�� �=�K�R�X ���< ���+�� ���=�K�H�Q�J ���< ���)�� ���=�K�D�Q�J ���< ���4�� ���H�W ���D�O���� ������������ �,�Q�Y�H�U�V�H ���G�H�V�L�J�Q ���R�I ���J�U�R�Z�W�K���L�Q�V�S�L�U�H�G ���L�U�U�H�J�X�O�D�U ���D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G

�P�D�W�H�U�L�D�O�V���I�R�U���S�U�R�J�U�D�P�P�D�E�O�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�����%�X�T�R�E�M�E�Å�-�E�C�H�A�N�I�C�S�Å�,�E�T�T�E�R�S��������������������������

1\ ��x���O �P1°�
���U�€K� �
���´91 �
���#	•0û �������û8²4ï���•,´MŽ
˜�O5��´	F�€�É �����Ë�–�W7-N´#{�ÃAîAÑ
¼�Ä+X 49



�6�S�L�Q�R�G�R�L�G���Q�R�Q���S�H�U�L�R�G�L�F���D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�G���P�D�W�H�U�L�D�O�V�����0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O
�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���S�U�H�G�L�F�W�L�R�Q�����G�H�V�L�J�Q�����D�Q�G���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V

���<�V�W�p�S�F�$�s�t�����O�V�W�S���$�8�$�t�$���������<�=�V�W�p�S���Y�Z�B�����N�y�=�S���Y�s�t�j�$�~

�7�{�Y�B�B�j�S�B�P�S�V�‚�„�B�R�}�s�{�‚�S�e�t���$�t�‚�‚�„�$�t�����S�q�R�$�t���Y�Z�s�S�=�t�$�%�‚�„�R�$���k���S� �‚�$�`�$�t���S�d�(�(�(�M�;���S�]�Y�$�t�s

�$�E�V�W�U�D�F�W���q�Y�„�B�Z���Y�S�R���„�Z�{���Z�„�s�j�S�I�‚�R�$���t���S�s�„�{�Y�$���‚�{���‚�I�S�8�s���‚�„�$�s�j�R�S�{�s�t�S�s�{�Y�$�‚�%�‚�S�‚�-���„�s�B�„�I�$�t�s�„�k�S�}�„�B�}�‚�„���$�‚�R�S�s�t�I

���Y�‚�„�‚�P�B�„�‚�S�Y�s�%�‚ �S�P�B�Z�t�I �S�A�„�B�s�I �S�s�}�}�j�$�{�s���$�B�t�R�S�s�{�„�B�R�R�S�A�$�B�8�‚�I�$�{�s�j�� �S�s�‚�„�B�R�}�s�{�‚�� �S�‚�t�‚�„���k�� �S�s�t�I �S�‚�t�%�$�„�B�t�8�‚�t���s�j �S �I�B�T

�8�s�$�t�R�� �S�y�t�{�B�„�}�B�„�s���$�t�� �S�t�B�t�T�}�‚�„�$�B�I�$�{�$���k�S�$�t���B�S�R���„�Z�{���Z�„�s�j �S�I�‚�R�$���t �S�Y�‚�j�}�R�S�8�$���$���s���‚ �S���Y�‚ �S�A�„�$�����j�‚�t�‚�R�R�S�s�„�$�R�$�t�� �S�P�„�B�8

�j�B�{�s�j�$�9�‚�I �S�P�s�$�j�Z�„�‚ �S�$�t �S�{�B�t�%�‚�t���$�B�t�s�j �S�}�‚�„�$�B�I�$�{ �S�8�s���‚�„�$�s�j�R�� �S�j�‚�s�I�$�t�� �S���B�S�$�8�}�„�B�%�‚�I �S���B�Z���Y�t�‚�R�R�� �S�I�s�8�s���‚ �S���B�j�‚�„�s�t�{�‚��

�s�t�I �S�I�‚�P�‚�{�� �S�$�t�R�‚�t�R�$���$�%�$���k�� �S�<�B�b�‚�%�‚�„�� �S���Y�‚ �S�s�I�I�‚�I �S�{�B�8�}�j�‚�-�$���k �S�$�8�}�B�R�‚�R �S�{�B�8�}�Z���s���$�B�t�s�j �S�s�t�I �S�8�s�t�Z�P�s�{���Z�„�$�t��

�{�Y�s�j�j�‚�t���‚�R�� �S�{�s�j�j�$�t�� �S�P�B�„ �S���Y�‚ �S�I�‚�%�‚�j�B�}�8�‚�t�� �S�B�P �S�t�‚�b �S���Y�‚�B�„�‚���$�{�s�j �S�P�„�s�8�‚�b�B�„�,�R �S�s�t�I �S�I�‚�R�$���t �S�8�‚���Y�B�I�B�j�B���$�‚�R��

�7�}�$�t�B�I�B�$�I �S�8�s���‚�„�$�s�j�R�\�R�}�$�t�B�I�s�j�T�j�$�,�‚ �S�8�s���‚�„�$�s�j�R�� �S�{�Y�s�„�s�{���‚�„�$�9�‚�I �S�A�k �S�R�}�$�t�B�I�s�j �S���B�}�B�j�B���k�� �S�„�‚�}�„�‚�R�‚�t�� �S�s �S�{�j�s�R�R �S�B�P

�t�B�t�T�}�‚�„�$�B�I�$�{ �S�s�„�{�Y�$���‚�{���‚�I �S�8�s���‚�„�$�s�j�R�� �S�s�t�I �S���Y�‚ �S�„�‚�R�‚�s�„�{�Y �S�}�s�„�s�I�$���8 �S�‚�R���s�A�j�$�R�Y�‚�I �S�P�B�„ �S���Y�‚�R�‚ �S�8�s���‚�„�$�s�j�R �S�{�s�t �S�A�‚

���‚�t�‚�„�s�j�$�9�‚�I �S���B �S�}�„�‚�I�$�{�� �S�8�‚�{�Y�s�t�$�{�s�j �S�}�‚�„�P�B�„�8�s�t�{�‚ �S�s�t�I �S���Z�$�I�‚ �S�R���„�Z�{���Z�„�s�j �S�I�‚�R�$���t �S�B�P �S�%�s�„�$�B�Z�R �S�{�B�8�}�j�‚�- �S�t�B�t�T

�}�‚�„�$�B�I�$�{�S�s�„�{�Y�$���‚�{���Z�„�‚�R���S�q�Y�$�R�S�„�‚�%�$�‚�b�S�P�B�{�Z�R�‚�R�S�B�t�S�R�}�$�t�B�I�B�$�I�S�R���„�Z�{���Z�„�‚�R�S�s�R�S�s�S�„�‚�}�„�‚�R�‚�t���s���$�%�‚�S�‚�-�s�8�}�j�‚���S�$�t���„�B�T

�I�Z�{�$�t�� �S���Y�‚�$�„ �S�8�B�I�‚�j�$�t�� �S�}�„�$�t�{�$�}�j�‚�R�� �S�‚�P�P�‚�{���$�%�‚ �S�8�‚�{�Y�s�t�$�{�s�j �S�}�„�B�}�‚�„���$�‚�R�� �S�I�‚�R�$���t �S�s�t�I �S�8�s�t�Z�P�s�{���Z�„�$�t�� �S�8�‚���Y�B�I�R��

�s�t�I �S���k�}�$�{�s�j �S�s�}�}�j�$�{�s���$�B�t�R�� �S�G�‚ �S�R�Z�8�8�s�„�$�9�‚ �S���Y�‚ �S�{�Z�„�„�‚�t�� �S�„�‚�R�‚�s�„�{�Y �S�s�t�I �S�}�„�B�}�B�R�‚ �S�P�Z���Z�„�‚ �S�„�‚�R�‚�s�„�{�Y �S�I�$�„�‚�{���$�B�t�R��

�b�$���Y �S���Y�‚ �S�s�$�8 �S�B�P �S�{�Y�s�„���$�t�� �S�s �S�„�B�s�I�8�s�} �S�P�B�„ �S�t�B�t�T�}�‚�„�$�B�I�$�{ �S�s�„�{�Y�$���‚�{���‚�I �S�8�s���‚�„�$�s�j�R �S�A�s�R�‚�I �S�B�t �S���Y�‚ �S�s�I�%�s�t�{�‚�I

�8�‚���Y�B�I�R�S�s�{�„�B�R�R�S���Y�‚�S�$�t���‚���„�s���‚�I�S�³�8�B�I�‚�j�$�t���±�I�‚�R�$���t�±�8�s�t�Z�P�s�{���Z�„�$�t���±�s�}�}�j�$�{�s���$�B�t�"�S�}�$�}�‚�j�$�t�‚��

�.�H�\�Z�R�U�G�V���R�}�$�t�B�I�B�$�I���S�R�}�$�t�B�I�s�j�S���B�}�B�j�B���k���S�s�„�{�Y�$���‚�{���‚�I�S�8�s���‚�„�$�s�j�R���S�t�B�t�T�}�‚�„�$�B�I�$�{�$���k���S�8�‚�{�Y�s�t�$�{�s�j�S�}�‚�„�P�B�„�8�T

�s�t�{�‚�S�}�„�‚�I�$�{���$�B�t���S�$�t�%�‚�„�R�‚�S�I�‚�R�$���t

�l

�l

�i�‚�{�‚�$�%�‚�I�U�S�•�S�F�s�t�Z�s�„�k�S�1�(�1�E���S�s�{�{�‚�}���‚�I�U�S�n�S���s�„�{�Y�S�1�(�1�E���S�B�t�j�$�t�‚�U�S�n�(�S���s�„�{�Y�S�1�(�1�E

�~�l�S�e�T�8�s�$�j�U�S�j�$�Z�9�Y�s�t�j�$�o���R�$�t���Y�Z�s���‚�I�Z���{�t

�Œ�l�1�(�1�E�S�	�&�8�#�0�%�'�5�S�+�0�S���'�%�*�#�0�+�%�5���l

50 �Ë�Â�Â�Â�–�Â�Â�ÂF��Â�Â�Â�… �T�T�T� T�¤ ������1\ ���T��	§



�Â�Â�#	•0û�S�w�d���M�d�T�D���S+g���S	Š�����S�‰�¸���S	Š��+O�,�8���S$5	~�W�–8Z�Y8Z0ª�–L’

��0;�Ë�–3+���S�k?±�þ�»
*�ƒ�Ø�1�j�Ö�>�a�x�Ã(™* 6 �V� y �ÐFO,´�Ë�–�/-O
¼

F6
AAîAÑ1y.D0¦���S�õ�+�É�Ë�–�>�ÎD%�Ê�Ÿ�k5F�Ã�J�Z�O�:5F�����S�]
-�Ë�–

�–�J*6�»���S�]
- �Ë�–�–�JAÑ1Ç�Ë�–�C���J�Ÿ�k�+���S	G�Ü�Ë�–�J0��–K¯1y��

�.9ç�]
-�Ë�–�–�JM‚�¤0��°�†�Ã�‰6âG�8�'f0��–�†�01y�†�ÃJá���<AÑ1Ç

�Ë�–M‚�¤�†1y�†�á
¼9“@¹���S�k�1
-�æ8�'f0��–�*H�M‚�¤N©-��S�w� V 2«�D�S1yN©

-� ���S 
X �É �F�B�Z�„�t�s�j �S�B�P �S���Y�‚ �S���‚�{�Y�s�t�$�{�R �S�s�t�I �S�_�Y�k�R�$�{�R �S�B�P �S�7�B�j�$�I�R�Ê�É �]�B�8�}�Z���‚�„

���‚���Y�B�I�R�S�$�t �S�V�}�}�j�$�‚�I �S���‚�{�Y�s�t�$�{�R�S�s�t�I �S�e�t���$�t�‚�‚�„�$�t���Ê�É �W�s���Z�„�‚ �S�]�B�8�8�Z�t�$�{�s���$�B�t�R�Ê 1y �O �: 
� >˜ �– �_

Aê� · �1�(� ( �‰1÷���S�*(x�C:‡�Ã�‰� € � ; G���

1\ ��x���O �P1°�
���U�€K� �
���´91 �
���#	•0û �������û8²4ï���•,´MŽ
˜�O5��´	F�€�É �����Ë�–�W7-N´#{�ÃAîAÑ
¼�Ä+X 51


	1 引　言
	2 旋节线结构的建模

