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流动稳定性调研会情沉介绍
中山大学 张涤明

年 月 一 日在广州中山大学召开了流动 稳 定 性 学术调研会 这次调研会是工 。

年在青岛湍流学术交流会上议定的
,

由中国力学学会主办 , 虽然规模不大
,

但到会代表多是

从事流动稳定性研究多年的力学和应用数学工作者
,

既有研究所和高等学校从事理论研究的

代表
,

也有实际工作单位从事应用研究的代表
,

具有一定的代表性 就流动稳定性来说
,

所

交流的问题相当广泛
,

并有一定的深度

会上共提出 个报告 其中有 个是书面报告
,

多是综述评论性的 天津大学周恒报告

了流动稳定性非线性理论和当前进展
,

提出流动稳定性非线性理论当前 值 得 研 究的一些问

题
,

并介绍他 自己在这方面所作的工作 天津大学赵耕夫报告了 一 方程 数值

解法
,

介绍他自己在这方面研究的心得 力学研究所徐复作了可压缩流 体 流 动 稳定性的报

告
,

并介绍了他 自己最近在激波稳定性方面所作的研究 力学所徐硕昌报告了流动稳定性一

次近似直接方法和弱非线性情况的 方 法及其应用
,

介绍他自己在这方面所作的工

作和在旋转充液腔体稳定性理论方面他的最新研究 北京第九研究所曾先才报告了耗散结构

理论与流体稳定性 上海台风研究所胡广兴介绍了在台风方面的研究和台风生成机理所提出

的问题 中山大学陈惠国报告了流动稳定性分支解
,

陈启强报告了船舶横摇跳跃现象
,

张涤

明作了流动稳定性 一 “方 程 直接数值解的综述报告 浙江大学范正翘介绍了二相

流和三维边界层的一些研究情况 此外
,

河北大学王振东提出了表面活性物质对沿斜面层流

稳定性的影响的论文
,

哈尔滨船舶工程学院许维德提出了层流边界层稳定性的有限差分计算

的论文 会议还邀请香港大学葛时俊博士和李毓湘博士到会二天
,

他们作了流动稳定性线性

理论数值方法综述的报告和流动稳定性有限元方法的报告 上述这些报告受到代表的欢迎
,

所提到的各种问题普遍引起代表的兴趣
,

并对有些问题展开了热烈的讨论 对于研究流动稳

定性的一些新概念
、

新方法
,

以及 所提 出 的一些新问题
,

代表尤为注意和重视 例如周恒

在他最近的研究中所提出的解决非线性问题的新方法
,

徐复介绍的可压缩流体流动稳定性的

一些问题
,

徐硕昌提出的
,

他本人用于解决旋转充液腔体稳定性的弱非线性情形的月只 方

法
,

曾先 才介绍的 耗 散 结构理论
,

等等
,

都引起代表们的极大兴趣 会议中对流动稳定性

的数值方法介绍得较全面
,

数值方法还很引起代表的重视 会上还对今后如何开展流动稳定

性方面的研究进行讨论和交流 有的单位打算开展三维流动三维扰动的研究和边界层过渡的

研究
,

认为前者具有理论的意义
,

后者具有实用的价值 有的单位打算开展界面波稳定性
,

汽

泡不稳定性
,

非牛顿流体层流稳定性等方面的研究 有的单位则今后结合工程研究界面波的

稳定性 总之
,

很多单位从需要和各 自的情况出发
,

明确了自己今后研 究 的 方 向
,

这是很

可喜的 有些代表认为
,

就平行流稳定性而言
,

非线性理论的研究当前很值得注意
,

方法可

以是解析的
,

也可以是数值方法
,

可以考虑两个空间变量的问题 因而方程是偏微分方程
,

数学上要解偏微分方程的稳 定性 这 次调研会侧 重于 平行 流 的 稳 定 性 然 而 流 动 稳



定性的内容很广泛
,

包括对流稳定性
,

旋转流体稳定性
,

界面波稳定性等等
,

涉及夭体
,

气

象
,

地球物理
,

海洋工程
,

环境保护等许多学科领域和工程技术领域 为了加强和扩大对流

动稳定性的研究
,

特别是加强对工程应用的流动稳定性的研究
,

代表们建议中国力学学会在

适当的时候召开一次流动稳定性包括各个方面研究的
,

范围扩大的学术交流会
,

并吸收固体
一

力学从事动力稳定性研究和数学从事微分方程稳定性研究的人员参加
,

特别是要尽可能多吸

收一些从事流动稳定性工程应用的人员参加 代表们认为
,

对于流动稳定性的研究具有理论

意义的课题固然很需要
,

但 当前更需要加强对工程应用 课 题 的 研究 代表们还建议中国力

学学会今后适当举办一些流动稳定性的专题研究班和讲习班
,
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葡 萄 树 低 温 损 伤 力 学

本文旨在探索葡萄类木本植物由于热 应力 应变现象
而引起的力学损伤的性质 这方面的知识可以用来选择和

培育耐寒植物
果树往往因气温突降而冻伤甚至死亡 较多的一种冻
伤情况是树干

、

树枝或藤蔓冻裂 这时裂缝就成为寄生物
或病菌入侵的进口 裂缝也使植物组织内部 因 蒸 发 而脱
水 最后 损伤累积到使植物死亡 另一种冻伤形式是植

物组织内部形成冰晶而引起细胞损伤 这种损伤兼有力学
和物理的性质 在受冻时

,

细胞内的水由于脱水及盐浓度
增高而丧失

,

其严重后果便是细胞破坏 细胞内部和细胞
彼此间的空间内形成冰晶而引起的力学损伤很常见

,

它导

致细胞组织受破坏
葡萄藤的结构 图 是许多木本植物的典型结构 它是

一种复合材料 为简单起见在均匀宏观水平上予以模拟

参见 〔 〕 给出受冻植物发生力

学损伤的许多例子 他观察冰冻如何使树皮与木质部整个
地分离 一些大空穴如何在茎杆中心形成以及组织的一引
个别部分如何发生破裂

“
组织的破裂并不总是由冰冻些

起 酷寒时树木上出现的冻裂是木质部不同程度受冻的结

果 急剧冷冻外层就象用一根绳子紧箍和挤压内层
”

约

温度反复突变特别危险 例如早春常发生夜间受冻
,

阳光直接照射时又解冻 急剧受冻和解冻的损伤后果当然
不仅由温度突变引起

,

也由细胞内水分大范围变化和细胞
间水分结冰引起 约

热 应力 应变间的关系 前文 〕讨论了葡萄藤 横断
面的瞬时温度分布

,

在实验室模 拟 受冻
一
解冻循环过程颇

为成功 考虑外部物质已去掉的木质 部 组织 图
、

可略
去木髓部而假设它是一根热 均匀和结构均 匀 的实心长圆

柱 这样便可以应用 〔助提 出的 应 力 应 变方程
根据表面温度有跃变而得的半径 处的 切向应 力 的方
程为

户
, ,
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为弹胜模量
,

为热胀系数
,

林为 比 和 。为

葡萄藤的半径和最大半径 特定半径 处的瞬时温度 为

。
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式中 和 为原来基 础 温度和环境温度 假设表皮温
度与环境温度意义一样 为热扩散系数 〕

,

是 “ 函数 的根
,

为时间 根据 〔们 空心长圆
筒在离两端足够远截面上半径

,

处的相应瞬 时切向
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对于 龄老葡萄的木质部组织
,

因木髓部相对 地 很小
,

可假定
·

于 是当
, 二时
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