
传 热 学 的 发 展
’

电

一第 届国际传热会议有关传
热学发展的圆桌会议纪要

编者按 《力学情报 》 年第 期和第 期刊登了 。年秋在法国凡尔赛举行的第

届国际传热会议有关传热学发展圆桌会议的一个报告的译文 《七十年代的传热学 》
。

年

秋在日本东京举行第 届国际传热会议
。

会议期间再一次举行有关传热学发展的圆桌会议
,

现根据会议文集摘译如下三节
。

七十年代的传热学

前言

第 届国际传热会议有关传热学发展的园桌会议邀请有关专家作了三个专题发言
。

第一个发言是田长霖 教授作的《 热绝缘和能源中的储能 》
。

教授谈了《谷物生长和食品加工的传热传质问题 》
。

教 授 谈 了

《 科技资料的有效交流 》
。

科技资料的交流

认为通过各种科技杂志和国内国际专业会议
,
已能使科技资料得到较好的

交流
。

他认为今后需要做好科技情报的编选
、

评价和出版工作
,

使工程设计人员能真正

有效地使用 已有的传热科研成果
,

设计出更好的产品和更先进的工艺过程
。

编选有价值

的科研成果
,

需雪具有丰富经验的研究人员进行系统的科技情报 “查阅 ”
、 “评价 ”

、

“综合 ” 和 “编辑出版 ” 工作
。

目前还没有恰当的机构和足够的资金开展这方面的汇编

工作
。

美国科学院最近成立了科技情报委员会
,

并拟筹建科技情报评 述

中心
,

着手进行这方面的工作
。

联合国教科文组织 已开展科技情 报交流

计划
。

建议南斯拉夫的国际传热传质中心与上述计划密切合作
。

认为应成立一个国际性的传热文献资料中心
,

专门收集
、

分析
、

提供 完

整可靠和最新的传热研究成果
。

资料中心的成立本身就是对科研工作的一大贡献
。

资料

的交流可采取多种方式
。

除按期出版评述性杂志
、

书籍和活页文选外
,

还可提供专题资

料和 电子计算机检索
。

相信这方面的工作会得到有关方面的支持而逐渐开展起来
。

题目是译者加的
。
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有人估计
,

科技人员要花费 的时间查阅文献
。

科技资料的有效交流将会压缩这

方面花费的精力
。

同时
,

一些重大工程项 目并没有很好地使用已有的科研成果 , 因而使

工程项 目的费用增高
。

工程的试验项 目有一定程度的盲目性和重复
。

近二十年来
,

发表

了极大数量的传热文献
。

如何使工程设计人员有效地使用这些财富
, 已成为突 出 的 间

题
。

除了综合评述和出版有关汇编资料外
,

传热文献作者也应力求把研究成果和使用方

法描述得清楚一些
,

并且应把阶段性结果及时交流
。

这样做 , 一方面可使科研成果得到

交流 , 同时可防止同类课题的重复浪费
。

特别是一些大型工厂和新技术部门应聘请一批有经验的科技人员
,

专门分析和吸收

有川的科研成果 , 并及时推广应用到新产品和新工艺中去
。

能源
、

热绝缘和储能

超高温和超低温状态下的热绝缘
,

近年来引起人们的广泛兴趣
。

这时需要从量子力学

的角度研究热绝缘的微观机理
。

在能源利用方面
,

低温差廉价的热交换器是研制海洋温

差发电和地热发电等新能源利用中的关键问题
。

热泵和太阳能的利用也有待热交换器的

新发展
。

选择性吸收表面涂层和集热器的最佳化是太阳能利用中的重大课题
。

地热利用

方面
,

需要研究地质结构的热物性和地热源的温度分布
。

可以预计 , 更多的热电站将采

用空气冷却塔
。

带肋换热器和异型通道层流换热将引起人们的重视
。

在核聚变方面
,

应

着重研究强磁场下有或没有相变时液态金属的对流换热
。

动力反应堆的设计方面
,

换热

量的提高已不是关键问题
。

主要问题是换热器的结构和寿命
。

食品工业和谷物生产

食品加工一般需要某种方式的加热
。

此外
,

食品加工中常需要冷冻
、

液氮 深 度 冷

冻
、

脱水
、

雾化干燥和冷冻干燥等工艺过程
。

雾化干燥和冰冻干燥具有广 阔 的 发展前

途
。

利用太阳能干燥谷物
,

可降低谷物收获期的 自然损耗
。

据估计
,

目前印度收获期谷

物损耗占总收获量的 一
。

这是一项不可容忍的损耗
。

国际传热传质中心最近曾举

行专业会议
,

讨论农作物生长过程中的传热传质现象
。

并研究了土壤和大气层的传热规

律
。

牛奶雾化干燥试验结果表明
,

只有在某一给定温度条件下
,

雾化奶粉才能保持天然

味道
。

食品加工过程中应着重研究多孔介质
、

沸腾床
、

流态化床
、

非牛顿流体力学等课

题
。

红外测温可在食品工业和造纸工业中推广使用
。

基础研究

会议强调传热传质过程中非线性热力学的基础研究
。

应研究物体表面对流换热方程

和物体内部瞬间热传导方程的联立求解
。

教授认为近年来传热学太偏重应用研

究而忽视了基础理论
。

部分原因归之于 。年第四届国际传热会议的传热发展园桌会议

上过分强调了传热学的应用方面 参见《 力学情报 》 年第
,

期《
一

七十年代的传

热学 》 现在应适 当强调传热学的基础研究
。

他也指出非平衡热力学研究的重要意义
。

他认为到 目前为止
,

传热领域里只用到热力学第一定律
。

现在是强调热力学第二定律在

传热中应用的时候了
。

有人认为政府和企业部门支持的研究项 目太偏重新产品
、

新工艺

的研究和近期见效的课题
,

而忽视远期研究
,

因而很难得出有价值的研究成果
。
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湍流
。

教授说
,

揣流机理的研究进展很慢
。

许多人试图把湍流机理看

成是流休具有某种 “超分子结构 ”
,

这种结构使流体带有特殊灼 “ 中间状态性质
’夕 。 最

近的一些研究则重新把湍流看成是相当大尺度的运动
,

其大小可以同流场尺度的大小相

比较 其寿命相当长
,

比如说为某一射流厚度或流动中某层流体厚度与典型流速之比的

一 倍
。

湍流结构在空间和时间方面都是随机出现的
,

但它们的形状和特征量都可以

计算出未
。

对于壁面边界层是限制因素的问题来说
,

这些湍流结构并不能对传热起决定

的作用
。

不过
,

这种研究可以应用于大尺度运动占优势的情况
。

预料 今 后

几年这种研究将提供有用的资料
,

用来计算复杂的非平衡非相似运动的传热问版
。

发展了计算层流及湍流特征量的数值方法
。

为此需要有恰当的微 分

方程和数值计算技术
,

现在这两方面条件都具备了
。

他说
,

要计算湍流
,

除了通常的微

分方程外
,

至少还需要增加两个微分方程
。

他把数值计算结果同实验结果相比较
,

发现

对于下述许多流动都很符合 平而混合的平面射流
、

平面壁面射流
、

平面上游射流
、

园

柱形射流等
。

所用的数值计算方法有较大的通用性
。

一些食题

热管正 您致力于工业中的应用
。

高等院校应研究槽道内灼沸腾和凝结
、

含有非凝结

气什不加盯橄流动和临界状态
一

下灼换热规律
。

等禹子体传热
一

与雷洁准则同滋场张 度 吃 关

系
, 产享离于体与壁面间的换热规律

,

都是有待研究匀课题
。

等离子体与壁面间的热流 吸

高达土 瓦 厄米
。

应研究煤袱
‘

气化液化的流志化床传热问题和气象预报
、

台风形成甲的

传热汁质理 象
。

传热学在印度的发展 人
。

饭二 二

印度传热学软授 二 谈到印度衣业发辰中应研究 土壤 温 度 随

侧 沙
“

旅女狗变化对 衣作物 生 长
、

耗水觉相施肥量 七关系
。

谷物祖 烟叶等
一

于

燥
、 、

伙
, 一 「

人工催热
、

水拼们疏菜 均保鲜等方面的传热与拼防 食品加 二万二汀乏缩
、

冷冻
、

污热
。

在能源万而
,

印度预 汁 以拼万 子能发屯见将达到 万迸
。

解 丫 二欲

子件
一

一众州‘ 。传热刘泣反 亡关键
。

为此应研火 复杂儿何通道内两们流 方 步规

律
。

堆芯失水盯的传热和堆芯紧急冷 拐 两 们流劝 刁模拟和厄 泛规律
。

在

也于工
,

一

卜此械工业发展宇应分析 热言 公应门
。
艺 深度冷冻

。

大型

电有 户 川系统
。

简速磨床不 释热规律
。

切 方刀具 沟温度分布
。
已 射

流
、

滚从
、

峨雾冷却中的流体力学和传热规律
。

环境保护 而建筑工程中应注忘

减尽 、兰 付科吸热最
。

吕 不目地区房里之筑的热负载设计
、

空调系统的温度波功待

性
。

二业废热阴利用
。

食
一

关 沈吧生产
、

化工设备和热交换器等方面应研究的课题舀宝里未译出
。
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荷兰
。 。

教授的闭幕式发言

他谈到如何选择急需解决的重点传热问题
,

是年青一代对我们这一代人提出的具有

战略意义的课题
。

从世界范围来说
,

传热学界面临的重大课题是 农业
、

食品加

工和食品储存
。

能源的合理使用和新能源的开发与使用
。

环境保护
。

对荷兰这样一个小国家来说
,

这类问题的重要性次序是 能源
。

环境
。

农业
。

前两者是互相联系的
。

荷兰遇到的问题是 气候的世界性 变 化
。

二氧化碳
、

大气污染和废热污染对全球性气候和地区性气候的影响
。

这类问题虽

然习惯上属于气象学家研究的内容
,

但是从学科上和实际存在问题来说
,

与传热传质学

有密切关系
。

两个学科所使用的基本方程是相同的
。

传热学是研究小范围内的 传 热 现

象
,

气象学则需要考虑整个大气层和地球旋转的影响
。

教授的数值 求解 法对

分析这类复杂流动现象是有益的
。

气象卫星是先进测量手段
,

对气象的研究提供了更有

用的数据
。

为了改善人类的生活和医疗条件
,

应重视这方面的传热问题
。

传热界和医学界之间

存在彼此专业知识的隔阂
,

需要较长时间的相互适应才能做出有益的成果
。

所以这方面

进展较慢
。

再强调一下传热学基础研究的意义
。

传热学是以流体力学
、

热力学和统计力学为基

础的一门学科
,

是把这些基本物理知识应用到各种自然现象的一门学科
。

沸腾和两相流

中的传热就是很好的例子
。

湍流是一个尚未解决的问题
,

但有些人认为开始看到了解决这个问题的曙光
,

例如

这次会议上 教授就这样讲过
。

实验技术方面 , 光学原理的应用值得重视
。

全息照相和激光风速仪配合先进的 电子

测量技术
,

为流场的测量提供了新的途径
。

这方面 日本作得较好
,

有了重要贡献
。

必须重视基础研究
。

它是我们现代科学和文化的组成部分
,

也是勤劳和智慧的年青

一代将做出贡献的学术园地
。

我们传热领域的未来是属于年青的一代的
。

摘译自
,

孤

,

一
, ,

茜绍岩译
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