
电离 气体 现 象 第 十届 国 际会 议 简介

年 月 一 日

于英国牛津举行

电离气体现浓国际会议于 年在央国牛津举行弟一次会议

以后每两牛举行一次
。去年让午津举行了弟十庙 《庆祝 会议

,

备国奋

加人数共约 人 同出庸人数分灿力 人和 。。 人的 甘

牛布加初斯特分议和 卫 分 年维也翔会议相比
, 出厉人数减少了 些

。

自从 年贝尔格永得会议以禾
,

会议上的宇术专题大体上没有什

么变动
,

但是存在着妥限制专越范国的趋势
。
例如弟十届分议组织妥员

会就没有按义有关热核聚变
,

电磁流体力学发电或数字模拟方面的论文
,

但是共余的领城仍颇为觅广
,

还没有 个什么原则来分关
。
盛而会议所

讨论的问题太复绮犷泛了
,

很难考虑那些论文是专研先某一 间题的
。 这

些问题包括气体碰渡奴程和离化
,

表面魏象
,

包括撤光诱导放电在内的

各种放电
,

等离子体物理以及头验长术
。

限制专赵意味着妥埙失好些领

域
,

相应地对会议的兴趣妥拔砂
、 。

其结呆是出席会议的人数和论文数会

减少
。但明显的是不但对较小的专题领域仍然需要举行比较多的会议

,

而且还需妥举行县有广泛春础的大型等离子体物理大型会议
。戈走由于

等离子体物理已公透到物程的许多有关分支 固体物理
,

气体傲光
,

大

体物理
、

宇宙研究和数学模拟 并且由于气体放电物理在工柱技术
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等离子体化学
,

激光等离子体
,

稠等离子体
,

电磁流体力学发电
,

热

核问匙
,

加速器
,

集体加达万法
、

大功率发射器等 中的应用也不断增

长 乓
‘

以把指出研究工作的新方向和味证等筒于体物理各分支尽可能捆

相互受益作为等丙子体物程大会如仕分 买外上田于科字技术日趋专门

化
, 戈项份芳走格外里妥的

。

从只尔格匀丈喘舍议和维也纳公议看米
,

电

离气休视家会议似乎可以成力城种兵响
’

广之甲心问越和告种应用的大会

可是相反地
, 翅次午津分认却说明翅些公认不叱镇补笼以

,

不能成为专

裔子体大分
。

如朱仅仅困为这种分议星摊是这杆的 一个唯一初厉 共重点摆狂正

在幼改了甲妞又肉禾切‘戈长欠吟采会勃价允万向
,

那么牛牟分匆以才于了

好寿片矛体和气停放甩物胜四 , 聋分支及共应用的趋间米讥
,

九论如何

是羲讲了 , 个民为
二的机会 。力了对抚在的价允趋向折作的结论的可耘祖

反角一个概念
,

对过去几年一禾列会议价宣读的论文作一个统计表走有

用的 , 表 表明从 年贝尔格来德会议到 年牛津会议各

分支的论文数的百分比
。
由于一些专题逐渐消失 所以同时参看表 是

有益的
,

该表把每一专题的百分比与 年会议相应专题的百分比

作丁对比
。

束一等离子体相互作用无疑是等离子体物理的一个重要而先进的领

域
,

其论文的大量减少
、

不是由于不希望触及此领域的研究
,

而是由于

会议本身的性质—一些束
一等离子体相互作用的专门会议正在举行

。

里 二一
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历次会议中持续占多数论文 约 。一 。 。 夕的有三个专题 。

高气压和低气压放电
,

波与等离子体的相互作用
。

有点压人忽外的是粒

子碰扭方面的论文篇数和百分比都急剧增加
。

此专越的论灾篇数与上述

领先各专题的论文扁数并窝齐枢 约 篇
。

等离子体源的论文已消

失
,

表面祝家
、

傲波和榆龙过程的论文篇数持续下降
。 日前在许多

表了

专

年至 年各分支论文散的百分比

趣 王沙 分 分 分
, 旧 州 , 两 , 叫 ‘ ‘ , , 口 , 如一 ,

一 一一
向

一
一 叫

石

‘

粒 子娅握

衣 面 现 象

低 气压 放 电

高气压 放 电

欢一等离子体相互作用

束一等爵子体相互作用

榆竣 汉往

等 离 于体化 学

徽 波

等 离 子体枷 射

探恻 和 实 脸 技术

等 离 子体源

数 牛 模 拟

叉分

又 王

互

以杨 形
,

“

众爵

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



衣 各令赴幻万分比与 呈乞 年相应专题的

百分上乙
、

少对比

公遥咭吕日

二︸口几,上

专 反

我 于 兹 企

欢 百
’

毛乞家

低 气压 放 屯

一 一
、

一十
分

且‘沁

心心‘弓谈
﹄
︸

公
叫盖

向气 江 放 毛

放一专再子体亏口互作角

蔽 砍

粉 扁 寸 体如 划
·

禾一啼离子体确三作用

七舀

又口任

通

七 匕 备

匡东正广泛友庚看的数字饭拟方法
,

则从禾也没下得到参加这些会议的

权衣

这样讥来
,

牛津会议婉不能作为判断束一等离子体相互作用这样一

兰嘴孟城发展趋向的指导 但这次会认对气体放电物理
、

气体放电在工程

议木甲的应用
、

以及波一备离子体相互作用物理 可双旋供一个友展趋

、

刁针
,

概念
。

组织委员会选了 篇评论文章
,

这对了解有关气体放电的各项工

于声是有很大帮助的
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尤首允妥长到的是使人感兴趣的董丝渔化矍 苏联波拉充 ‘
·

。
·

岛欣六 宣读的一扁评论
、
分析了等离子体化学反应的春本侧兔三

讨论了考属电磁现家和平衡铃响幻生妥等离子休化学动力论方程
。
着东

在数学头脸方九对口对等离子体化字冷找的冷却和兔抉过程中起矢键作翔

的流体动力宇翻沉问题
。

叹出现了有夫鲤鲤至生的物侄红祖的淞切
,

灰威充尔《 ’脚
在南次布加勒新特会议上宣读了 篇讨金白产生枷等渐矛体的各钾方法的

讼文
。在翅次牛渗舍议上

,

重点走钊衡布剑等离于体枷理
。
在苏联的库力

充‘沦
·

卫
·

歼浏沉 的一篇评雀沂详私等再子体小组甲
,

专门分折总
量

结了拉子作角的平均位能款大于戚相当于平均动能的新矢脸工作和理论
八

研究
。
也刘论了强非理想等离子体的相变可能性

、

血属 介电性质变化
、

粼汉离于 离子群 短祖序视家 用宋特
·

卡洛方法研究强非理想等玲

子体的热力牛性质所得的结果受到富视
。 金才论了关于强习随想翻等离于

体电导率和状态方程的实验结呆 特另络要指出的是 在遏度约 个电子

伏的区城
,

压
一

冷约 。 。一 。。 。大气压下 公非理想左岭离子休具

有反常 即金属性的 电导率
。

有一篇法国奥塞 口厅叮 的一些

科牛家的论文
,

建议探用值得注意的探冷瓦等离子体的方法以研究祠等

离子体的性质
。

此方法研究液熟冷却下脚中辉光放电的余辉现象
。 因为

在冷却时不能复机 所探电子气体保持不变的密度
,

一直到 。。飞 时等

离子体才变成强非理想的 此种等离子体对光波和无线电欢是透明的
,

,
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因此细致地观察其性质是可能的
。

法国那些科学家特别指出用激光散射

未测量双关联函数的方法
。

至于气体碰撞问题
,

夹国卡尔汗 、 汤, 渭 的充兰皮特 尺

应。
,

咐 宣读的分子离于群的洽成和友生一文引起了很大兴

翅
·

除了克兰反特处胜的是非平衡条件下离子群的友生外
,

戈个题后离

引人注意的稠等离子体物粗 月题并不很远
。
该文分析了在长往电有一俩

叙子诱导力 约
“

下、 的韧响下丙子朴洽成的物飞趁柱 井讨讼了汾成

两于群的动力论和离子群在等而于体中独立存在的可能住
。探奴愉性气

杯
、

碱金属气体
、

纽
、
年沂口共他气体甲的大尚子祷的反谙方法交到注总

·

·

石一坦矢拉汉孔 币叙十月你于构成县有命体状结构的大离子 也讨论

了翅些方回的岛朱
·

汉等两子体的非线性过桂特荆李起兴赵
。
郁几杨会议的参加有主妥

天心勾济守柏互作角的胜论工作
,

在弟十庙会议上贝幼主姿汪怠实脸价先
。

引用了很多例子来证叻买脸和胜论的如省
一 。无论是评论文章戚创追性论

文都强词这种如合
。

有两篇等离子体物理方面的铆啥仑文章专讲非线性过

程 。法国丰坦内一类一岁斯
,

二加。。 , , 夕 、
一

尸。了。 的爱贾

旺 亡
、

石艺’血对 宣读的文章讨论了等离子体回声现象
,

据了解

该文描述了等离子体对两探极相继发出幻两个信号的非线性反应现象
。

讨论了利用回声现象来探测场关联和碰幢频率等等各种实脸
。

描述了回

声随位势指长而非线性饱和的问题
,

其观测和理论的详细比较结采引起
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了兴趣
。

这是法国丰坦内一奥一岁斯的科字家的工作
。
创造性的工作中

还应该提一捉夹国卡尔汗的理论工作
,

该工作建议利用回声作为非线性

等离子体记忆元的可能性
·

美触充升 压阿 幻一扁评

论专门讨论用非线性过崔探柳等离子体的前余
。

关于迄方面如建议 已久

有进展
。贝无非棺远了美

、

央
、

风 苏衣众其他国家最近的头脸工作结

呆
,

用图解表明了翅种方法为辞的诱人姆秘京
。

粉灿走头扮表明
,

利用

回旋伯忘斯坦派荡上的高颐衡散射
, 可狱初成玩有咖向钟磁场强又成翻

共方向的好方法
。

这对价究如托卡待兄岌杆县有复杀目恰场组禾玩的磁

场图策走很复姿的
。
也脸证 了从氯得离子体中的亲线秘友

,

可狱将到等

离子体的微扳次绦声的情孔
, 而珠用两个傲尤器的实脸提供了铡盒等离

子体局都扮度的方法
·

在等两子体物理小组的 次创追性论文的一小衬宜读会甲
,

有

次会 形 是关于非线性过程的 。但非奴性珍啊的论文占了等离子

体物理小组论文的仅大百分比 沁 少 约为 年维也纳会议

百分比的 倍
·

这是困力还有许多冬软性过程的论文是在别的小组宣

读

例如 在统计理论小组就注意到亦甄性而流等离子体中的叉而 而关

于朗道阻拍问题
,

兴趣表现在饱和与 万夕方却刀万 的妙响方面

在电离波小组中
,

电离波之间以及声波与电离波之间的非软性洛响
,

也

和渝流电离波一样受到注怠 还讨论了用 两频汤赫定幻漂移波
,

等等
·

立 灯
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关于非线性过程的实脸
、

我们应该提到英国卡尔汗的科学家所做的工

作 他们对胡穆波衰退羡袭一朗耀波和 一个离子波的过程
、 以及联系该过

程的朗 谬波的反赏吸玫现家
,

作了细致的实验研究 该头验是在等离子

体掀
‘ ’履表 和磁场 。 。 。 。两斯的 、一极渗上完成的

·

等离子体中电属呀 离子的分布函数的测盒说明
,

可以有两个离子波传

播一嘴破具有履能发
昌, ,

另一个波具有负能盒“
一 。

在衰变过程中当

出现 、 时观摩龚之, 个红色附随物 反沉 二枪 佗
, 而当出祝 尽

时则是 个兰氛毗溉初
。

论文作省成功地验证哀变过解甲的守恒定律
,

测

量了衰支 好 证米丁理论预计沟离和头脸祝测的绷常
、 还表童了超过 ,或粼

后胡格技的仄常水双
·

共他头歌中反认捉到的走法困阳衣峨新佃、
一

月扮 , 匆脚脚 的央音

艺 阿妒
广 “ 刀 即工修

,

他未一个成功地沫翻暇和价乳了等离子体一来

相互作用乐什下非级 失瀑邓 的不协足枕象
“

在低舫朵共饭区
, 田束沂叔友

的独振荡起着佩汲的作用
。

当加上须平比等离子体细率溉暇的弱信号时
, 、

密比见察到弦低须振荡随信号和出现的附随物而友展
。

夫国份的共他实验
,

探测到和电子一刃吻旋波衰变为另外两个等须波 其波频不是掩丧于体的自

然频率 并联的参量共振现象
·

《 虽然奎鱼越泣皇鲤鱿班 的论文数量大为下降
,

但宣该自之碗疚的

确说明了关于非线性过程的 一些有趣的实验研究
。

例如法国奥塞的科学家的实验就是在单能束 电子平均能最工伽 电
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子伏
, 育眺 电子伏

,

密度 。‘ 一 。‘ 逞米
一

和等离子

体 粒子密度 。夕 厘米
一

相互作用的时侠观察了等筒子体

频率辐射的饱和现象
。

其不稿定性是流体力牛不赫定
,

其德定性是和来

拉子彼拘捕于最不推熟定的传播等离子体汲甲有关系
。

时如潮特开的原子

和分子物理研究所的科牛家研究了 尾安的束在熟等离子体 粒子密

度 二 一 。 。夕 厘米
’

中所揪友的救荡的衬问和空问的关联
,

探测

到加中状振荡分布县有场强达 认 厦米的强振荡的相一非夫联区

的形式
。

脉冲的相于长度上匕未的移动长度还粗 约 一 倍 这对观

察到射束一能的热化现象提供了一个解释
。

次夫于暨遍粗街卯激光与爷离矛体的相耳作和 , 以及反常和愁
,

加

热过柱中衡的随机特性及反常吸收的里妥性
。

似乎叉到了新的强调
。

来

自西德嘎欢 兔片方蟹 的科学家观芬孔当高频场在共颇率接近于

磁锐区的电子回旋频率的条件下变成随机性时
,

高颇场和等离子体的相

互影响增加
。
这对于理解用高频场方法和不稿定激发漏流方法反常加热

。

可食乙是非常重要 的
。

从契托维奇
‘

压了 哪 ,’尾 在 、。 , 年布才晰斯特会议上宜

读的一篇评论中已知
,

等离子体傲发振荡的非线性及随机性质在关热过

程中是主要角色
·

苏联科学院烈粼捷夫研究新的科牛寒的一藻
,

论文 其内容是插流等

离子体反常初致栩射影响的理论研究 它指出在这样的等离于体中
。

高
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频波由于辣 致锡艇的反效应而产生反常吸收

关于佩擞光腼照加热等离子体问题
,

法国利梅尔 儿 ,
,了

的科争敏汇毅他们研究了毫微秒 千光瓦攘光同澎体筑的相互作用的
年冬

有趣奴结采
,

发视垒个立体角的中子产熏皿收能的干方指加
。
此观察和

一爹段撼版理论模型不符
。

‘还可岁言到笼压到丝业的下列几个趋向

狂枷流挂论甲
,

共扳的痴 勃动口觅理论与俪流迹幢的正确计算

又响进一步发辰 失国和办联 苏状补宇阮歹知旋夫砂允沂和叁沟恰礼

天你于能价尤所 最近 已址沫宗趁达方西幻闻越
。

在会议上
,

来白怠大

利你权翔卡、 加
了。 ,’ 的物翟字家报告了他们如结呆

,

指出随

有关叔加觅
,

非线性共叔迁移也具有一定的立妥性
。

七 寺离于体协足班论方面看重在嵘移的福足和柯病特征谈 如

明餐及高子声旅荡 的高颇动剥起的共他低粼叔奋
。

份拉斯卡帝的和苏

联第比利斯物理研究所的科学家的工作也作了汇旅
。

最后
,

关于用强激光札服使原子和分子多量子筒化方面
,

把几率

的绝对值 理论值首次作了比较
,

实验研究了两级离化过程 苏联科字

院列别捷夭研究所
,

沃龙径什大学
,

以及法国的睦充来 金 厂 〕
。

研究指明
,

当激尤如射强烈侧七原子场时
,

多光子高化友生很大的变化
。

总之
,

应该重申
,

排除了许多专题
,

尤其别护除了热核聚变和电磁

流体发电等专题之后
,

大大缩小了各有关小组特别走有关气体放电的小
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组的论文数
·

也大大压缩了创造性论文自偏数一从 篇减少到

篇
,

即扔沙 了 形 ·

下次会议将于 年在布拉格举行 在那次会议面俞出现了

个不好处理的问题 是应该进一步限甸专题
,

以使会议成为 个气

体放电的会议
, 而对等离子体物理的贡献愈未愈少泥 赶定应该使会

议成为研先范国觅广的等离子体大会

苏联 亮新 科 列别 捷大 物 理 研 先所

契托维奇 口爪御妙 盯
‘万

拉宾诺维奇 尽东尸。衣万
。万说

译自
。 。 七。 加五

, 。
主二二加

, ”

工。。立 引 , 七 。二 七五 壬 力七

卫五 刀 刀 立

工刀七 七 力

。 二 , 。对 。
,

恤 七。己
一

又立 。。 , , 多一 , 砂
。 唯 ”

班 立。 , 。 ,

助
。 ,

理
。

多 , ,
。
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