
地面用发动机与动力装鱼国外研制工作一些动态

曰指压备与增压技术方面

式 目前各国都有自己示列的废气透平增压格
,

并发展了高措压 压

比
· 禹心压气七‘效率可超过

,

增压裕总效半达 以

上 针对柴油机的配套参数
, 在试验室内先获取都件的最住配分

,

然后

定型生产 。

盆奴去 。 。一 。 。 。与刀以下的柴油机乡
砂

妙 鲡透平增压备
。

大功率呆油七内轴琉式透于
,

咧如苏联 兀型增压备即握汐脚此 有的文

献指出
,

, 、、压、袖 、罐能 , 二、
,

力了改 , 、份负荷、效 ,

和扭短特性
,

宜使用可 藏瓦的叹组环 。 同时睡研先指出大流童松沉式

透于也可叙得我高效半 再加制适询便 因公啾 向遥十增压器如未列也

在扩大 。研制工作进展很快
。灸国 口 匕。临 型增压器即是一例 其

忘效平最高已超过
·

汉周心式压气书比年来在理论计其和试脸研究方面发表文献较多

趋势之一走深入研先内部流动
,

研究椒失的洽成 应用三元流动理论和

边界层理论继续完善设计计葬方法
。在计异方面应用电于计并机软全面

设计工作充分利用此工具 例如关国北方工柱与研究公司已完成释流式

叶轮书碱金部计算设计柱序
,

共有 都分

时给定的参数可以算出最佳几何沁状尺寸 吸效率最好

侈时给定形状的压气机可算出全娜非设计点性能
,

绘制特性日
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洛声导风轮叶片的计算

阁给定形状的径流式叶轮内部流场分析

汤淇出由离心力
,

温度场及轴向睡胶所引起的应力

仿淇出便于绘制加工图纸和加工的叶轮座标尺寸

玄对于柴油机增压系统用脉冲增压有利还是定压增压有利的问题
,

最边笑
、 日

、

苏
、

瑞士经过研究备有专文友表
,

结论谷不相洞 。瑞士

毛 公司认为在目前所用的增压范国内
,

用脉冲杀统砍好
。

并建议应

扭新的增压
一

方法即利用脉冲特映拓以获得荣油拟护气能最的更好利用
·

次据文献报导酉德和瑞士郁在研究没有曲和的船用低涟大功平柴油

讥
。

兴体内吞和进度还不太清走
·

口复合式友动机方面

之复合书‘

田柴油有‘与透平压气机纽甘而倪透平友出一都份轴功率的复合机可

次友动机在全部工作范国内有较好性能
,

并降低油耗 缺点走使发动机

复杂化
。过去十几年复合机均是用二冲程友动机实现的

·
密执根大字近

年来研究计算用 四冲程柴油机复合机的前素指出 可使最大功率及油耗

增益 。
认为将透平作为起动后辅助加力动力的复合机较有利

。

特

别指出具有可变叹组截面的透平的重要性
。

应用此种透平可大大简化起

动系统
。

并使最大功率上升
·

盆自由活塞燃气轮机
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近几年小功率自田活塞燃气轮泪览展较快
。例如加幸大正在研制

与力的自由活塞发动机
,

波兰近年也在这方面进行理论及试脸否作 法

国进一步发展了工业用 自田活塞一蒸汽轮机联合装觉 美
“
自由掩澎次

展公司 ”正在研制 马力带增压中冷的小自由活基忠气转

机
。

预期效率可达 吕 日
· ,

重盒指标是 磅 轴马力十分轻巧 , 用

二级径流式迈平
,

起动扭矩比由于便用可变截面娘姐可达
,

正在进一步着手研制衡肚合一体的 名 马力装盆
。

这种 与力发

动有咖上尖速粕组合以后
,

足一个很有南途的 年角动力装兔
·

曰嫉气轮刁咙面

二 对于燃气轮秘的研究友辰
,

目前文献上有这样一种具有信心的

看法 即琳气轮机也可看作是一种
“ 组合动力系魏

’ · 它包括压气钱

透平
、

燃烧室
、

抉热器等独立部件
,

掌握以后既可实现单一的动力机组

即燃气乳机
,

作为国民经济中广泛贵妥的原动力
,

同时又可各各分开或

组合捉供工业部门各种动力应用 它既可实现封闭循环利用不同工质进

行工作
,

又可结合各种能源 原子能
,

磁流体发电等 仅用
,

在未来的

年代中将会看到叉多地组合应用这些都件友展动力的实例
。
有了这些券

本都件的研究成呆
。

再加上权术上的创造和新设想 将会有告种更新型

动力机的出现
·

号 利用径流式压气七咖透平组合成的
“ 气动变扭格 目前已处于

实脸室试验阶段
,

应用后可以改善单轴燃气轮机的牵引性能
,

并可兼作
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减速装置
。

共 目前美国有几家公司如通用汽车公司 加来特公司正在努力研

究发展汽车用或载重车用小功率燃气轮机
。 凶为燃气轮机较易解决排气

污染问题
,

另外用在载宣汽车上《 。马力以上 其油耗指标可与柴

油机相竞争 而且发动简化 加退性能更好
。

例如原来装用 。与力

柴油机的载重车换装燃气轮机后重童可减牡一牛
,

从而可增加载望童
,

且不需散热器
。

小初率璐气轮机研蒯中的儿个动间

〕各公句果甲研光了牡勺
。

旋转式夜喃陶为回热备 已基本过关
·

它县泪 能水觉向掀
,

盗胆版示效 太
,

斤淞性能姆等优点
,

已赶用于产品

上
,

可便淞效平徒向到 舀 形以上 当压比为了 几
。
油耗可达到

沉
产

待力小时
。加来特公司在 。 卫 一 吕 一 患气松机上装用后

抽耗省 。形 · 田于达种回热格的试制成功
,

仅分属扬劫材料也迩渐推

广到制造迈十咀既环和气缸方面
。

据报导也正在研究利用
“ 热管 ” 回热

备 优点是压物小
,

回热效率简
,

但看来价格较昂贡
。

旋高循环压比取单级离心式压气机压比
。

据分析着压比 认

不用回热器热效率也可达
· 目前压比为 的高压比

离心压气机已有研究成果报导

提高透平进气初温
· 由于材料限制

,

一放妥便用冷却技术
,

例

如在普通压比下若使进气温度达 ℃ 机组热效率即可达
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有一个值得汪意的动向
,

是美国普来脱一惠脱纳航生公司为发展高

性能小燃气轮机作准番 从 年开治研制内都气族冷却如大胎降

径流式透平
,

用二年时间基本完成试牡计划
。 可 , 于初温为 ℃

,

这时潇止效率可达 , 彩

目前汽车用添气轧勺‘透干均是用蛤坪铸造工艺
。
使用向流咐热铸态

甘愈

改进瘾况技术以减少排气嵌执物反
,

净化燃气
,

例如失通用汽

车公司探角下列指施 始予燃料似裂长软分适的燃烧区停留时间倡州

权贫油气比便燃烧较完全
卜

。居现较高燃况温友
、

生麒况反应尽可能在

不与壁面接触下进行

。 美国岁尔斯一罗易渐正在发展用原于反应堆作热源的封闭循环

小型燃气轮机装置
一

础 。 。 地
,

其优点是 可移动
、

小巧
,

必不需添加燃料 舀墩大功率范围内有较高效率
。

阁可自动运行

四在中型燃气轮机方面
,

比较具有特点的是知碱肯斯坚公司发展
,

全径流式中功率燃内淞机
,

马力 。一 。左右 该公司发展

全径流式的观点热 大流量径流式透干效率可以比轴流式高
,

这样可以

弥补压气机困使用离心式而不及轴沉式效率之不足
、

仍便整个装立县有

软好效率 ‘ 在径流式叶轮机械方面该公司正在吸收国外专习匕人员进行更

大规模的研究工作
·

国工业用燃气轮机近年来结合波热利用有很大友展
,

国外称之为
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协 能量 ”利用的燃气轮机
,

即利用透平排气中能量加热工艺过程所需

的热水或蒸汽
。

据报导在一些偏辟地区建厂用这种动力尤为经济 自

年英国 日斯顿公司第一台全能量燃气轮书嚷在意大利人 。 工 卫

石油企业使用级来
,

顺利运转至今
。

效果非常满意
· 目前燃气轮机制造

厂都在发展这方面产品
·

俐然气轮机装里向更大单机容量发展也是甲个重妥方向
· 目韧世界

上最大的是苏联列宁格勒金属工厂制造的 万冠燃气轮机
。

沁妥

互药分钟即可起动到全负荷 并响用排气余热加热热水
。史大功率友

电用您气轮七取乎有二个友展方向 县一
,

定月蒸汽或其他工质循环复

分成为肤甘表直
。

为一是头祝多次压缩多次加热扮阪的开式循环
·

苏联

划煲耳等工业学校鸟伐裕天等一批人经过实脸室研究提出一个 唾级压缩

叙脸眼
,

总压比为 大气压的 万础涤气轮每防案
,

初遍用

℃
,

热效率可达 沁
,

据估计卑机容童最大可达 万

耽 。 这种电站金属耗食大大减少
,

仅
·

公斤 耽《鑫汽电站为

·

公斤 耽 该方案由乌伐播夫在美国期刊发表公升征求总见
·

必

、 、看。、比令压、、个关键
,

方案中取 , 件的多变效率

为 若实际建造降到 则装置效率仅
·

又美国西屋公司正在试制叹水循环的大容量燃气轮机
·

柑在新方案建议方面有

“ 英国的赫灵醋克等 料
丫沪酬

正在研制用液力透平以
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增加功率的燃气轮机
,

亦即使用临界压力较低 密度较高的嵌氮化合物

或碳氟化合物等工质来更好利用排气余热 要求工质在娜眼后仍在过热

蒸汽区工作
。

天津大学的工程科学系已建造 马力的试脸样机
。

现

又转到英国国家研究友展都进行研制
。

认为此方案对友辰小功率熊气粉

书乙很有急义
。

·

。 可控的等容燃烧燃气轮机的建议
,

共买反定用转动叶片表代替

伐门获得等容燃烧过程
。

从而便牟机功率更大
,

双率叉两
· 田于叶片粉

还可以理制 这就可获得权理想的配合
。

据分析
,

当循环压比为

进气温反为 。 。 ℃时
,

热双率可比足压璐气松机旋两 汤以上 。

。 降佃膝气轮御咏矛气背压以 改进性能
· 网题集中在如何级济有

效地降低背压
·

除晋通用泵抽气择压外也建议用吹术冷却的扩压番 热

压缩万法 或有冷却的扩压器来有效地降低背压
。

四联合动力装盆方面

下 蒸汽一姗气联合装置田于结合了蒸汽轮机与燃气轮机装里二者

的优点
,

在扩大电站容量的伺时
,

又捉高了总热效率
,

国而是目前电站

动力很夏妥的一个发辰方向
。

近几年很多国家是造了这种装兔
·

日前西德和关国同时对烧用高压气化殊气以鑫汽一燃气联合装里引

起重机
。酉德已在昔南地区新建一座 万冠将黑煤在新型的向压气化

炉中气化后操烧的蒸汽一燃气联合装童
·

热效率可达 。
·

汤投资可

节省
。

据分析功率愈大
,

肤合装直愈有利
。

美国联合航空研究试
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验室经过大量分析统计后提出报告认为分后以友展蒸汽一燃气联合装鱼

十烧用脱硫和高压 气化燃料 应用

最为有和

支哪
、 ‘压锹滩

的蜘

夭 白前鑫汽轮机最大谷盒已运 万朴 万耻 。更大容盆

兴会受到末级长叶片强度屁动方面的设计权初
。

争此为了进一步加大番

拓 钦近波率 近米失
、

关
、

苏寺都往研先新的双工友循环电站装扭
·

比较成熟的是在蒸汽循环之下冉复合一叮佣氛成感利扁 办联也响笼认

角舞于两解
,

’

咖点工灰期服 斗 循环 例如便嘉汽粉机在
·

大气压下编叭
。

而响用 名 分大气压在 七下却可气化的撼才幼拓吸收

豁八排气热盆 一方面使蒸汽冷却回到水浓
,

初此加热后的渝压氟利易

叉进一乡在妙服透平中珍扳作功 这样作不仅解决了长叶片问题也解决

了大衫盆书公牡的冷却水何翅
。

统估计这种表握的卑机容盒间
‘

达 匕 。 万

几

、 灸国道橄斯航、公司对新的界、
。丫 , 环动力装 , 的研究已处

于 脸室价挽 界、
。 循环的头质也是 , 用某种工 , 可用纯水

,

凡。
。。

飞 等 其压缩过程在较压气机为经济的泵内进行 工质在透平中

睁眼后
,

余热通过回热器传给压缩后的工质
,

这样就综合了蒸汽循环和

燃气脆环二者的优点
,

功率 容积比大热效率高
,

可大于 沁 ·比向

样的怒气轮机效率高 能源除燃料外也可用反应准或太阳能 对

大功率发电
,

移动式电站以至空间电站等都有现实海义
·

之 卫
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