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计卜 定常和非定常边界层分离

计 空气动力学中的涡旋流动
。。 , 。。 用分子动力学研究远离平衡状态的流动
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切流中的临界层
, 。。 大洋环流涡旋动力 学

其中直接论述地球物理流休力学与海洋流体力学的有 篇 文
, , ,

, 了 ,

与

海洋有关的工程技术性述评 篇
,

可见以相
、 ’

大的注意力放在这一方而 由于 专业的兴趣和

知识的局限
,

下而仅简介上述六文

文 ‘介绍了旋转系中重力流具有的不同于非旋转系中重力流的特点 柯氏力使流动洽着

铅 币的或倾斜的边界
,

形成三维边界流 使入侵的波涛内部形成水平流动 在环境中产生惯

性波
,

从而使贡力流与波涛的速度指数地减小 在高 。 数的重力流前缘
,

流动对
。 二卜。 机制是不稳定的 锋波有产生偶极子涡对的趋势

,

这此涡对再变成位涡方程的稳

定孤 ’’解 当涡对逸出锋区会形成边界流 ⋯ ⋯文中阐述了山局地源引起的垂力流
,

定常的流向

均匀流动 包括线源和沿铅直壁的流动
,

惯性边界流
,

倾斜底上的保守流
,

具有摩擦的两层海

浅流等 锋和边界流的稳定性 包括小振幅的稳定性分析
,

实验室实验的不稳定性和大振

临结构等 流动方向的交换 包括有限振幅半地转波和波涛 以及旋转 “换闸法 ” 。

。 实验 指出 前需解决的主要问题为山旋转引起的贡力流与环境钩祸 合 问题

文 综述了统计地球流体动力学研究 由于地球流体的运动常常是在确定性的平均运动
几彝加随机的脉动

,

因而谱分析是 目前研究地球物理流动常用的方法 然而平均场和脉动场

之间存在的相互祸合作用使问题变得复杂 常用三种方法来处理 ①数值流体力学方法
, ‘

之

能求出尺度范围很宽的运动的显式解 ②理论分析方法
,

即用墩纲分析
,
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上接第 页 相似性解或其他启发性方法解出一些影响因素较少的问题
,

但很难解决复

杂的多因素问题 , ③此文所介绍的用平衡与非平衡统计力学观点解决大尺度地球物理流动的

方法
, ’

臼可直接得到一些统计量与另一些统计量的关系
,

还能通过这些关系揭示出与外部参

数的依从关系 在研究中用嫡将平衡和非平衡方法相联系 目前这种统计力学方法已用来解

决如 一些问题 在平面上或球面上的二维湍流 口平面上的湍流 在变底形上 的 地 转 揣

流 闭洋盆中的环流和西部强化 温跃层的形状 斜压湍流与涡传热 , “赤道汇集 ” ,叮顶

报性 示踪物场的搅拌 浮游生物的斑块 以及内重力波与浮力揣流

文 更是关
几

专门的海洋学问题 介绍了目前风浪预报的成就
,

指出 了面临的困难 风

浪顶报的三种方法为经验预报方法
,

离散谱方法和参数法 前者是 改 ,

根据量纲分析方法建立起来的
,

用它对基本均匀风场作用下的风浪作粗略量级估算是行之有

效的
,

匆而至今仍被应川 后两种方法都以辆射传输方程为基础 辐射传输方程是能量的

地积聚
,

传播
,

折射及水深变化的影响等与能源 大气作用
,

非线性波波相互作用及耗散 之

间的平衡方程 因而这两种方法
一

可用来预报 一 般条件下的风浪 预报精度依赖于对辐射传输

方程所含各因索的深入了解的程度 目前对这些因索中的一部分 已能相当精确地给出
,

但另

一部分只能用带有一定的不确定性的经验方法给出
,

因而影响了顶报精度 尽竹如此
,

日前

的风浪顶报已达到了相当高的水平

文 反映了物理海洋学在学术发展中的一个重要的方向
,

即注重浅海动力学问题 这 也

是海洋工程迅速发展的而要 论述了两方面的发展 风生近岸环流与陆架上沉积物的输运

存在两种底边界层
,

即大尺度环流的行星边界层和波动产生的振荡边界层 后者比前者薄褂

多
,

因而埋没在前者的底部 这两种边界层之间的相互祸合使问题复杂化 了 文章既分别介

绍 了行星边界层与波边界层
,

还介绍 了波
一

流边 界 层 海底粗糙度对边界层影响很大
,

此文

刚述
‘

影响粗糙度的各种因索 最后介绍了观测方法与资料处理方法

文 综述 ’地球物理流体动力学中的临界层问题 当平均流速与波动的相速相等时
,

方

程出现奇点
,

即所谓临界层
。

一般采用平均流叠加波状小扰动的方法处理 介绍了平行剪流满

足的放本方程 即存在粘性时的
一

工 方程和无粘时的 咭 方程
一

作线性

临界层以及临界层理论在地球物理流体动力学中的应用 包括定常与准定常非线性临界层
,

具有强迫作用的初值间题
,

具有临界层的自由模态等 临界层中的波与平均流的相 红
‘

作川

问题
,

仍是较困难的问题 在数值研究中如何选取适合的分辨率是计算成败的关键 前还

未迸行三维临界层的研究

文 介绍
’

采用位涡的概念来研究大洋环流流体动力学的问题 对环流和环流 ,扣的涡旋

运动
,

位涡是一基本的场变量 用位涡及其边界条件的知识和密度基本层化的知识能确定场
‘卜的速度与密度扰动的三维分布 虽然位涡是 一 动力学 沟活跃量

,

而且强迫与耗散作用对它

了
‘

严重影响
,

但它仍可认为是与某些化学或生物示踪物一样的保守平流标量 尤其在深洋的

某些域内认为它随流体保守是极好的一阶近似 详细介绍了位涡理论在下列儿方面的应川

行足功力学
,

均匀海洋
,

层化海洋
,

两层海洋等的解析模型以及初级方程和准地转方程等的

数似模型 然而位涡动力学与热力学相互作用间题在很大程度上没有解决 热盐在环流中的

作用及海气相互作用会是近期关注的问题

山 东海洋学院 方欣华


