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届国际祸合问题会议简介

年 。月
,

由 于他所在的英国 大学召开了第 届国际

祸合间题会议 年在同地又召开了第 届国际会议 两次会议均出版了专集 这两次会

议标志着藕合效应的计算机模拟引起广大力学工作者特别是有限元及边界元工作者的日益重

视 第 届会议广泛收集了各个领域藕合问题的论文
,

文集厚达 余页 会议首次将藕合

效应归结为八类 ①流
一

固交互作用即流
一

固祸合振动 这是古典力学未能实际解决的水动弹

性或气动弹性问题的统称
,

近几年这一领域特别活跃
,

我国也 已有不少学者从 事 这 方 面研

究 ②结构
一

结构间的相互作用 这种辐合效应包括分层效应
,

边缘效应
,

接触问题
,

弹塑

性效应等
,

也是原有单一材料
、

单一区域的有限元模式包括
,

‘

等大型有限元程

序所无法处理的新课题 ③地质力学中的祸合效应 主要指结构与上壤或岩基之间的藕合效

应
,

它的特点是计及渗流和地震的影响
。

④声波祸合效应 主要研究波的传播与结构响应间

的关系 ⑥润滑问题的藕合效应 主要研究轴承中高压润滑油薄膜层的数值模拟
,

比一般干

接触间题的难度更大
,

有时还需计及热效应 ⑥热祸合效应 即同时计及热效 应 与 弹 性效

应
,

比古典的解
‘

藕理论精确
,

但具有很强的非线性 ⑦电磁祸合效应 主要限于固体结构在

电磁场中的耗合动响应 当然
,

电磁场及电磁波的传播本身就是函待深入研究的课题
,

流体

的电磁效应及等离子体 包括热效应 的数值模拟难度将更大 ⑧流体问题中的祸合效应

包括湍流
,

边界层
,

激波
,

多相流等高难度课题
。

第 届会议是作为庆祝 寿辰的的一项活动召开 的
。

因 此 许 多

有限元法的著名学者到会并亲 自撰文
,

如
, ,

卞

学瑛
, 了 ,

等 文集对 宜 在有限 元 领 域的

贡献作了介绍和评价
,

列出了他的主要文献 篇 更重要的是
,

会上由

对 “ 报合 ” 这个词作了较确切的定义
,

并对各种祸合效应作了统一分类

在有限元法的发展过程中
,

最早出现的是位移 】。 模式
,

后 来 又 出 现 力

法
,

接着就出现所谓 “ 混合 ” 模式 因此有必要 把 近 几 年 刚 提 出 的 “ 藕 合 ”

与 “ 混合 ” 一词加以区别 棍合型表达式
,

是指在单一区城上方程和边 界 条件

含有多种变量 如既有位移又有应力
,

这些变量可以用消元法消去某一种变量而使问题仍

保持可解 若所含变量不能消去
,

或强行消去仍不能得到另一个 可 解 问 题
,

就称为 “ 不可

约 ” 问题

与混合表达式不同
,

祸合表达式本质上是多个区域上的表达式
,

其中各类变量分别描述

互不相同的物理现象 它还有两大特点 ①一个区域的物理问题无法完全脱开另一个区域的

物理间题单独 解祸地 求解 ②也没有一个应变量能够事先消去而变成较少应变量的可解

形式 例如在位移
、

应力棍合型有限元模式中
,

可通过本构关系将应力消去得到单纯的位移

模式
,

只不过对某些问题采用混合模式有独到好处 如便于引入边界条件
,

方程的数学处理
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集中着计算固体力学发展方面的期刊包括 妙 初 ‘

, 九 ,
·

力 ,
·

一 ‘

。 。 。

报道计算力学数值和模拟问题方面的学术会议文集包括

计算力学方面的重大进展也在一般固体
口、 ‘ , 切 ‘、 ,

,, 飞《 一、, 人 刃亡印 ‘口 ·

‘己 了 月 万” 艺已 亡 附 , 口月 了夕 ,

, , 巴 , , , ,口了 ‘ ,夕 川
’ 厅 ,亡佃 了 万” 亡

尸口 了为囱夕 ”了 趁, 夕左“一 , 己戈尸 ,苦亡月 , ,

, 〕亿丁 宜 卜 一 、 亡 亡 、 峨 卜 ,

、 『一 , , , ” , 了

用 扮￡口由户尸 月口 ,了 , ,比 ”力汾汁‘戈 刀 云 ‘

吧 一 , , , , “ 、 , 口。

, 仑庚口 山汀。刀 介产 肠伙尸侧口了亡 口厅 夕扮翔 刀
·

勿尸 厅 ,口 , 亡月。

台 内 盆 、一, ,

君, , , 一 宜 ,

‘ 产百才 开了 了。一了 勿 里 护了了亡 力口 ,长
吕 飞 护,‘ 己 口 , , , ,盆

宜 亡 ‘

丫 盆 , 护一 官 皿 亡 了‘口 , 月‘

尸日 , 口护亡‘ 凡 , 亡

对口 产 产 尸 才

力学期刊上报道
,

有时论文中集中报道力学

问题和模拟问题 报道这种研 究 的 期 刊包

括 , , 之 。尹
, ,“ 一。 ,二 尹

,‘ 尹

万 厂

盆务民译 自 」 汀 夕 , ,

一
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简化等 但在流 固祸合问题中
,

本来以位移为变量的固体区域和以压力为变量的流体区域

是描述不同现象的
,

但在各自方程中又 司时出现
,

且无法事先消去
,

故属于典 型 的 祸 合问

题
。

祸合问题还可归结为两大类 不 同物理问题的解域互相重叠 全部或局 部
,

这时

祸合效应体现在微分方程本身 仅在交界面上发生祸合作用
,

因此通常只能通过 边 界条

件予以体现 这一类祸合又可分为两个分支 ①不同物理现象发生在不同区 域
,

如 流 固祸

合 ②同一种物理现象在不 同区域提出适定问题
,

而在交界面上又有祸合效应 例如两个子

结构或支臂同是弹性问题
,

交接面的祸合效应仍是需要研究的问题

按照上述分类概念
,

可望在数值方法上达到统一 如第一类问题可与棍合型模式同样离

散化
,

但方程常不对称 第二类的 ①与第一类的区别仅是多了一项交界面积分
,

且同时出现

两个区域不 同物理量的插值函数
,

不过两个区域可采用不同阶次的单元及粗细不 同的网格

第二类的 ②则各个区域本属同一类问题
,

如固体子结构方程当然仍对称
,

但交界面藕合效应

不能用简单的边界条件模拟
,

因此这类祸合效应的计算反而不太成熟
,

这是值得引起注意的

研究课题
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