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《拜克伦特变换及其应用 》

, 。

本书是美国微分方程权威 主编的专著与教科书丛书 “ 自然科学和工 程 学中

的教学 ” 的第 卷 拜克伦特变换是处理非线性偏微分方程的有力工具
,

但有关资料大多

是零散的期刊文献 本书满足了读者系统地了解拜克伦特变换理论的要求 特别在我国
,

非

线性问题研究非常活跃
,

但对拜克伦特变换理论的研究还是空白 因此
,

本书的出版可谓雪

中送炭
·

本书从大量的资料中提取精华
,

结构清晰
,

文笔流利 简明扼要地勾勒出拜克伦特变换

理论的框架
,

并用近一半的篇幅介绍 了拜克伦特变换的应用

目前物理学 及其他一些学科的一个最大难题是非线性 问题
。

主要表现在非线性微分方程

难于求解 本 书给出 了通过拜克伦特变换精确求解非线性偏微分方程的两类方法 ①经过拜

克伦特变换
,

方程具有不变性 这种情况下可通过非线性叠加原理 角
。 图 构造出一

个解的序列 ②通过拜克伦特变换将一个非线性偏微分方程与一个特性 已知的正则形式方程

联系起来
,

从而可求解原来的非线性偏微分方程 方法 ①在孤立子理论中具有广泛应用
,

通

过它 可以构造出多重孤立子解
。

在爱因斯坦广义相对论 中可通过它求出定常轴对称真空爱因

斯坦场方程的精确解 当然
,

这种方法还有更广泛的应用
,

例如通过方法 ②可将 方

程化为热传导方程
,

从而可求出 。 方程解
。

’

其他方面的应用见原书
。

上述两类拜克伦特变换本来是独立发展的
,

但本书将两类方法放在一起讨论
,

乡个给出了

它们的统一表达形式 拜克伦特变换的局部射线丛表示 通过这种表达
,

散射反演法的诞生

是 自然的
,

而
一

且可以引出处理高维问题最有希望的
一 。 过程

本书的缺点之一是有些变换只给结果 有些变换虽有推导过程
,

‘

但只是纯 粹 的 数 学推

演 对基于什么思想求得这些变换方面陈述不够

拜克伦特变换的应用非常广泛 本书介绍了它在气体动力学
、

非线性热传导
、

磁 乙〔体动

力学
、

非线性弹性介质和非线性 电介质中的波传播理论
、

弹性静力学中的应力分布理论中的

应用 在这些方面
,

本书占有资料丰富
,

介绍较详细
,

着重于物理背景说明

书末有很多附录
,

可供对现代微分几何不熟悉的读者参考
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