
高浓度 泥 石 流 参 数 计 算

计算泥石流的运动
,

主要归结为确定泥石流的表而最大速度 最大 和截面平均速度“平均

这些速度跟流道的地貌特征有关
,

也跟泥石流的物理
一

力学性质有关 泥石流的物理
一

力学性

质
,

则决定于所含水分
、

石块 粒度 毫米 和泥土 粒度
哎

毫米 的数量
。

把泥石流的固体组分分成直径小于和大于 屯米的两个粒度级的合理性
, 已得到现场观

测数据
厂 ’习 和实验室研究结果的证实 因而在确定泥石流的基本物理性质及力学性质时

,

应当

以三组分模型 水
,

直径小于 毫米及大于 毫米的粒度级组分 为依据
,

而不是象不久前

那样
,

以二组分模型 水和固体组分 为依据川

作为定量的指标
,

可以利用水的浓度 按质量计
, 以下同 尹水

,

粒度 毫米的组分

的浓度 土 和粒度 毫米的组分的浓度 石
,
于是

水 土 石

尸 几 石 二 固

式中 尸同 是泥石流固体组分的浓度
。

考虑到以上情况
,

在可能的 水
, 尸土 和 石 值的范围内

,

高浓度湍流泥石流的容积质量

应按下列关系式来确定

丫 尸水 丫水 土 丫土 石 丫石

式中 丫水
, 丫土 和 丫石 分别是水

,

小于及大于 毫米粒度级的组分的容积质量

分出粒度级小于 工毫米的组分
,

对于在实验中确定具有大密度和明显流变性质的高浓度

泥石流的粘度 。
。

和初始阻力
。

有重要意义 可以确定粘度和初始剪切阻力跟泥石流中石块

平均直径 平均 厘米
,

基本组分 固 和 尹石 的含量的依赖关系如下

尽 平均 , 固 , 尸石

丁 一 平均 固 , 石

式 「朴
, 石 一 。 固 一 署

, 。 , 石 一 。 固 一 署

关系式 和 适用于 固 二 一
, 石 一 的情形

将已知的 川
。 一

关系式
〔“ ,‘ 〕积分

,

不难得到泥石流的表面最大速度 , 最大

和截面平均速度 , 平均 如下

最大 二 丫 卜

,平均 二 丫 拌‘

二 一 。 丫

’

一 二
,

式中 人是梯度层的深度 公式 用下列条件来校验
二 平均 协

二 ’
〔八 一 人 二



勺
, 户 丫 ,

是泥石流质量密度
,

单位为 克
·

秒 厄米
‘ 片是 自由落体加速度

,

单位为

厄术 秒
‘

在不满足条件 的情况 卜
,

即 双。 一 时
,

丁按 已认可的湍流泥石流的任一公式
“ , “

确定泥石流的平均运动速度 表 列举了 万
,

和 叮万 的值

在设计抗泥石流建筑物的实践中
,

会遇到高浓度泥石流变化多端的物理
一

力学性质
、

流变

性质和流道特征的不同组合形式 考虑到泥石流跟一系列因素的依赖关系 这些因素是预先

给定的
,

或依据现场观测数据或实验确定的
,

可按关系式
, ,

以表格形

式适当进行计算

表 函数
,

叮 和 的值
’

。 ,

厂 声从 ,’’’只器 ’’’’’漏
’

厂 川 人 万 , 声 ’ 尸 力

八口目月斗,曰月崎
护八“,自户白白门了叮尹了一丫门口产了了尹门︺

⋯⋯
八曰八﹃门八曰︺曰曰,

弓

,

弓

弓

了

弓

弓

〔

弓

〕

叨犯弘铝印时﹂

⋯⋯
‘

︺曰八曰目曰︺门曰八曰︸﹄日﹄

勺山遥,曰月峙丹八﹄络八门目,曰门︸口月去,
月邝山口山八‘,自口口」

⋯⋯
,

门﹃门八曰曰曰几曰曰口门︸曰

算例 原始数据 石 二 , 尸二 , 丫石 克 屯米
, 丫 二 克 更米

,

了均 二 厘米
, 二 厘米

, 二

尸固 二 二 水 一 按公式
, 丫

。 十

克 厘米 按公式
, 、 二 克

·

秒

米
“

按公式
, 。 只 二 克 厘米

“
按公式

, 一 八 火

二 吐米 按表
, ,

相应的 二 按

公式
, ·

了筱夕 丫 米 秒 按公式
, 派均 一

护 厘米 秒 米 秒 确定了 户
。 丫。 二

克
·

屯米 厘米
‘ ,

按表
, ,

校验满足条件
。 。 二

表 列出了在泥石流宽度 和深度 的不同比值下
,

相应于最常见流道特征值和攀本组

分浓度值的高浓度泥石流的平均速度
,
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结论 本文计算方法考虑了三组分介质各种形式泥石流的容积质量和其他基本物理

力学性质
,

这就能够更精确地反映泥石流的 本 质 高浓度泥石流的表面最大速度公式和

截面平均速度公式的应用范围
,

取决于各基本组分的 浓 度 本文确定粘度和初始剪切阻

力的公式和函数值
,

可用来计算抗泥石流建筑物设计所必需的墓本泥石流参数
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