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雪 的 力 学 性 能

提要 对季节性积雪的力学性能的研究
,

主要 目的是应用于雪崩的释放和雪崩的控制

但也应用于一些不甚重要的问题
,

如运载工具在雪上的运动
,

雪的清除
,

雪上建筑等 这项

研究工作主要需要 ①本构方程
,

即应力张量同运动之间的关系 , ②断裂判据
,

它限制本构

方程的有效范围 二者都可以根据连续统理论和结构理论的观点来得到 借助现代连续统理

论
,

可以研究雪的非线性特性和对应力及应变历史的强烈依赖关系 当引进热力学量时
,

可

以更深入地了解变形和断裂过程 大的初始变形率可引起小的耗散
、

弹性行为和脆性断裂
,

而当耗散机制可以发展时
,

会发生塑性断裂 结构理论的优点在于可从物理上直接深入了解

变形机制
,

其缺点则是只能考虑宏观地作用于雪样上的简单应力状态 详细叙述了不同 的方

法 对于低密度雪
,

链 一系列承受应力 的冰粒 的概念或颈部增长模型 考虑冰粒间的键

中的应力集中 对于高密度雪
,

孔隙崩坍模型 雪被理想化为含有空气穴的材料 应用

结构本构方程来计算雪的应力波 所记录的声发射指出了晶粒间的键的断裂
,

这些声发射可

用来构造本构方程 结构破坏理论以串联的微元来模拟脆性断裂
,

其中最弱的链环引起整个

物体的断裂 , 而并联的微元模拟塑性断裂
,

其中一个微元的断裂仅导致应力的重新分布
,

并

且仅在载荷增加到充分大之后才导致整个破坏 在这种方法中
,

链环强度的统计分布起着重

要的作用 湿雪 含液态水的雪 的力学同干雪的力学有相当大的差别
。

干雪的变形受冰粒

和键的 缓慢的 蠕变和滑动所支配
,

湿雪的增密主要由于冰粒受压接触时 迅速的 受压

融化过程所引起
。
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