
的研究指出

断裂使美国一年耗费 亿美元
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材料 如金属
,

木材和玻璃等 的断裂以 及为防止这类破坏所作的努力
,

使美国工业每

年耗费约 亿美元
,

不过采用各种预防措施和现代研究成果
,

可将 卜述耗费减小一 半

这是商业部国家标准局 提交给国会的一份研究报告的
一

要结论 该报告是应美

国众议院科学技术委员会的要求而作的

根据 的合同
, 。 , 。】】。 的 实验室在关

“

断裂损失的首次综合考查中对这

问题进行了详细的经济分析 这项工作受到国家标准局的指导和国防部
、

能源部
、

内政部和

国家科学基金的支持 该项研究评价了各种材料断裂 及其预防的耗费
,

这此材料包括金属及

合金
,

无机材料 如混凝
、

陶瓷及玻璃
,

有机材料 如木材
、

塑料和橡胶 以及层状结

构 考虑了脆断
,

延性破坏
,

疲劳
,

蠕变
,

热冲击以及各种其他形式的断裂
, 。 】研究组考虑了破坏本身的损失

,

伤
、

残
、

死及受难者医疗费用
,

业务停滞或资

产毁损
,

保险费支付
,

货物损失
,

环境清理费川
,

通过设计和检查等预防 作的花费

以 年美元计
,

断裂及其预防的耗费 亿美元
,

相当
“

国家总产值的 这一研究

发现
,

制造业
、

运输业和建筑业负担 了 卜述耗费的绝大部分 在负担断裂及其预防耗费的

个经济部门的一览表中
,

机动车辆
,

居住及非居住建筑
,

匕机及其构件居于前列

断裂耗费的大部分
,

约 占总额的
,

是 ,于预防断裂的努力有关
,

而不是
一

与破坏本身有

关
。

这大量的耗费来源
一

计及材料的可变性及制造加工缺陷而不得不要求大的安个系数

需要维护和修理设备 制造中的质量控制和使用期间安个所需的检查

这份报告估计
,

在不增加断裂危险情况 下
,

采用现有最佳技术
,

约有 的断裂耗费可

以避免
。

这类技术包括更好地进行检查
、

维护
、

修理
,

更好地预测缺陷
、

材料韧度从最大工

作应力
。

教育
,

力学性能数据库的建 立
,

标准
、

规范及规程的加速更新
,

被认为是传播当代技术

和减少断裂耗费的途径 美国航天和医学
一

〔程工业正在采用最佳的断裂控制

在断裂方面 已在进行的材料和结构研究成果
,

可使每年耗 费 再 减 少 如 果 制 造

和设计人员能更好了解各种材料和结构中断裂 如何发生和为什么发生
,

他们就能采取措施减

少断裂发生 制造和设计人 员可改进材料制造和焊接过程的质量控制
,

使材料性 能 更 加 坚

固
,

隐蔽的缺陷更少 改进了的检测技术可帮助他们在材料投入使用之前就发现其缺陷 此

外
,

材料更坚固有助于避免对零件的不必要的保守设计
,

因而节省了重量和费用

利用现有最佳技术或当代研究成果还不可能降低与断裂相关的其余 耗费 不过根据

本研究
,

这部分耗费可通过基砒研究的突破而减少 裂纹起始和扩展的基础研究 导致抗断材

料的研制
,

生产无缺陷材料的进展
,

可作为能进一步减少断裂耗费的研究突破的例子

, ,



几述断裂研下己见 玉 肉综合报告 理 一 “ 关 闷断裂破坏的经济彩 一
” , 一 的

最终报百’、 理了
一

—所川数据资料和经济分析方法详述
几者可通过 关国政府印刷局

获得
。

最终报告的形式和内容按 个特定 仁业部门表述 但其中大量资料 可谊新分 开以满足

务 公 司或政府机关的需要 还可供感兴趣的机构定做采用现有最佳技术
、

研究进展和 或

建立研究
一

与发展 日程表的一 分析方法

关干 丁 的断裂研究情况

研 完何种材料 , , , 。 】 实验室考查了易 于断裂的四类材料 金属及合金 包括

结构钢
、

铸铁及铝合金 无机材料 如混凝土
、

陶瓷及玻璃 有机材料 如术材
、

塑料

及橡胶 复合材料 包括层状结构
、

玻璃纤维及增强混凝土

评价损 失时考虑 了哪些 断裂形 式 确定了由超载
、

脆断
、

延性破坏
、

疲劳
、

蠕变
、

蠕变断裂
、

应力腐蚀
、

腐蚀疲劳
、

热冲击
、

屈曲和剥离引起的破坏的耗费
。

考虑 了哪些耗费 包括破坏本身造成的损失
,

受难者伤
、

残
、

死及医疗费用
,

业

务停滞或资产毁损
,

保险费支付
,

货物损失
,

环境清理费用
, 以及通过设计和检夜等预防工

作的花费
。

哪些 经济部门负担断裂及其预 防耗费 作为研究的一 部分
, 。 。 确定 个

经济部门中各 自负担的断裂耗费总额 以 年美元计
,

其中耗费最大的一此部门的年度耗

费估计为

机动车辆及其构件 亿美元 炼油及化工制品 枪 亿美元

居住及非居住建筑 亿美兀 金属原材料 铁
、

钢
、

铝等 砚 亿美元

飞机及其构件 亿美元 粮食及粮食类制品 亿美元

结构金属及其他金属制品 亿美元 轮胎及内胎 亿美元

研 究者采用何种经济模型 在确定断裂耗费时
, , 。 提出 了美囚经济的输入

输出模型 模型以 四个想象的 “世界 ” 为基础 ①已知材料在通常使用中断裂的实际世界

②材料不断裂的假想世界 ③普遍采用了最佳防断技术的假想世界 ④己经应川了先进断裂

研究成果的假想世界 前两个世界相比较
,

确定了断裂的总耗费 如果采用
一

最佳技术
,

则

①
,

③两个世界的比较给出可以实现的节省费用 ③
,

④两个世界的比较
,

则指出了可通过

研究方而进一步投资所能达到的节省费用的潜力

谁将利 用本研 完成果 本研究将为美国众议院科学技术委员会所利用 本 研 究是

应其要求而作的
,

也将为国会中其他决策人物
,

资助的政府机关和工业机构所利川 本研

究成果对制定将来的研究计划是有用的

报告的主要作者是谁 , 。 扮 研究组以本文所列作者为首
,

辅以材料
、

设计
、

结构
、

经济及工业活动方面的其他专家 代表
一

业界
、

政府
、

科学院
,

用户产品安个及保险

行业的咨询委员会提供了额外资助
。
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