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工 一般情况

国际理论和应用力学联合会 户 召开的第 届 国 际 理 论 和 应 用 力 学 大 会
,

于 年 月 一 日在丹麦的哥本哈根举行 会议参加者共 余人 ’

会议除开幕大会报告 人 。 空间研究和宇宙中流体介质力学的新方法 和闭 幕大 会 报

告 力学研究的进展和问题 外
,

还按分组报告
、

分组开场报告
、

一般报告和墙报

等多种方式进行 大会重点主题是三个 “海洋与结构的波相互作用 ”
, “多组分介质的微

观力学
” , “

动力系统中的浑沌行为的发展
”

大会也安排了一 此
“

次重点
”
的主题

,

如塑性
、

动力学
、

流体流动稳定性
、

湍流
、

可压缩流
、

板与壳
、

结构稳定性
、

优化
、

流体中的波
、

振

动
、

断裂力学
、

固体中的波
、

有限元
、

弹性力学等 会议几乎涉及力学的务个领域
,

内容相

当广泛
,

如边界层
、

对流
、

旋涡运动
、

声学
、

流体机械
、

燃烧与火焰控制问题
、

非牛顿流体
、

流变学
、

多孔介质
、

二相流
、

地球流体
、

磁流休流动
、

对流
、

粘弹性与蠕变
、

生物力学以及

流体与固体力学中的实验方法
,

等等 下面重点介绍上述三个重点主题的情况和一些观感

海洋与结构的波相互作用

这一专题报告会上共有五个特邀专题报告
,

正好反映 了五个重要方面

日本 大学的 ,
‘ 。作 了

“

海洋波浪谱的最近研究
”

的报告 他讨论了海洋

表面波波谱模型中的两个基本问题 ①波谱分量的色散关系与非线性效应对它的影响 ②波

谱分量之间的非线性能量转移
。

并讨论了在主频区和高频区的波谱相似性形式 作者列举了

日本沿海海洋波浪的大量测量数据
,

并总结了许多经验公式 这对我国海洋波浪的研究工作

很有参考价值
。

挪威技术研究所海洋流体动力学研究室的 山
。 作了 “海洋构筑物流体动力载

菏” 的报告
。

他综述了海洋构筑物与船舶的重要波浪载荷间题 特别讨论了三个主要论题

①用于船舶运动计算的条样法
,

指出了在高前进速度与低频情况
一

方法的不足之处 ,

介绍了

对船舶更适用的三维流体动力相互作用 ②给出了海洋构筑物上缓慢变化的与平均波载的简

单说明
,

并用摄动法作出了更合理的解释 ③讨论
一

分离流问题 他讨论了目前较热门的三

个问题 船舶波浪阻力 二阶漂移力 有自由表面的分离问题 这些正是海洋工程中较关心

的问题
。

。

美国海军的 作了 “海洋构筑物的流体动力综合 ” 他指出了由于海 上构筑

一
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’

勿的务朴】
, 宁羊的儿何形状 了

、 ‘

鑫红至 址花规则的 仁 、
, ’‘了叮六的了仔洋动力环境

,

方了浮山
几

儿种不

」的流体现象引起的流体劝 力找价的精确确定变份
·

分困难 这址山
几

户弓题存在肴币要的
一

卜

线性效应和祸合 作者最后指出日前可利用的计算波浪载荷的方法是
一

分不足的
,

呼吁在这

方 听应做吏多的研究

凌
‘

于麦
一

业大学海洋
一

程系的 卜。 。 , 作 “ 海洋构筑物的结构设计 ” 的报告
,

介绍

’对浮体结构物预 言波浪诱 导载荷的方法
,

讨论 ’对大而复杂的结构如船休和海洋构筑物的

动力响应的分析方法 最后讨论 设计准则
,

并提出 ’在波 与结构物的相 互作用领域中还存

在着大最未解决的问题
,

希望更多的学者投入这一研究中来
,

以勘探利用占地球 的海洋

笑国 。 。 大学机械 ’程系的 。作 犷 “ 海洋构筑物的水弹性行为 ” 的报告 他

介绍 求结构物 仁任意位置的结构动力响应的一 般 毛维水弹性理论
,

用 二维源分布模型计算

犷任意形状海洋构筑物上的流体动力作用
,

这一计算包含 前进速度
、

自由表而和结构可变

形性的影响 柞者对振动板
、

船形结构
、

半潜或具小水线面仄的双体船结构与运输中的支撑

钻塔等进行
’

计算
‘

在海洋中固定或移动的可变形海洋构筑物的动力行为
,

是海洋建筑三〔程师很感兴趣的问

题 他们必须确保设计物不受破坏 因此
,

海洋构筑物的水弹性力学 卜前是很活跃的一个课

题

除了这 互个特邀报告外 三
一

几篇分 报告
、

毛篇开场报告
,

在这 专题会议 卜尚
一

仃其他二

卜多篇报告
,

涉及的内容比较
‘ 一

泛
,

大致可分为以 厂儿个方而

小尺寸构件波浪载荷的实验研究
,

主要有 。 对 四柱体在波与流的联合作用

下
,

流体动力阻力的实验与轨道运动对水 平与垂直柱体波浪力的影响的研究

破碎波对结构载荷的实验与理论分析 这方面 往要为实验研究 理论主要川 卜

一

肠 。 和 。 的方法进行数值计算

船舶的波浪阻力仍然是
一

个很活跃的课题 无论在理论 卜
、

数作分析和实验研究方

而都在进行着大量的
一

作

波浪中前进船的拍打载荷 它是船结构强度考虑中的 一个重要因索
,

在实验室水池

中进行 ’大量的实验研究
,

并和数值模拟进行 比较 结合拍打载荷和动力响应进行研究
。

浮体的波浪载荷和动力响应的研究
,

其主要对象是针对用系泊系统固定位置的浮 动

平台 用非线性波浪载荷和动力响应进行分析

我们看到
,

所有这此方面
,

非线性效应都占着主导地位
,

也是问题的困难所在 因此
,

可以说
,

在海洋与结构的波相互作用方而
,

仁要研究方向是非线性相互作用

多组分物质的微观力学

这是向大会提交文章颇多的一个主题
,

除一小部分涉及流体和二相流外
,

大多是固体介

质 会议给人的总的印象是 许多现代贡大力学问题
,

如断裂
、

复合材料等
,

为求得进一步

的突破
,

前在转向有关的微观力学的研究 但是各个研究者采用的方法是不相同的
。

就这

个状况而 言
,

微观力学是处 有需要
,

但初创的阶段一仃的作 者则引入 术讲
、‘, 一 川 。 或

。、 中文名称为 “ 细观 ” 来刻划这个领域

实际
,

相当多的一部分文章
,

虽然分类在微观力学 沁 。川
, ,

但实质上
,

仍是用连续介质力学的方法来处理多组分介质的力学性质

,



另
,

类 飞作
,

如 ,、, 飞 等 人
,

是把连续介质的概念直接用到细观单 ,己上
,

概念和方

法仍是连续介质力学的
,

但所得的结论却是关 于细观结构的

再 一类
一

工作
,

是针对微观变形的特点
,

如品格面间的滑移
,

提出描述该类变形的本钩又

系
,

然后再用连续介质力学的方法处理 或者是把某一类微观力学现象
,

如脱胶
,

·

个宏观力学量来表示
。

比较系统
一

些的微观力学研究方法
,

是引入内变量或物质函数
·

类的量
,

来表征经过统计处理的微观特征 在这种处理件’
,

微观特征及其控制规律
,

微观量

的概率分布和演化
,

是一些关键性的步骤 为得到宏观特征
,

必须引入一此平均化的方法

如引入损伤鼠
,

作为内变量引入本构方程
,

这样
,

损伤过程便 可由微观模型和内变 量 米 描

写
,

并与宏观力学性质联系起来

会 几波兰的
。 , 就非经典的连续体理论做

一

专题发占
,

概述 了国际 以连续体概念

为基础
,

去概括不 的细观结构的宏观力学效应的种种努力 在某些 程问题 ‘ , ,

如短波长

的现象
、

复合材料
、

微缺陷的应力集中区等
,

经典连续体的某些运动学和动力学假设被破坏

’
,

但 可以考虑某种非经典的连续体
,

去概括某此细观结构的效应
,

如微转动
、

微尺度
、

长

程力等 其中如何适当处理微尺度
、

特征观察尺度和力程之间的关系
,

并将其纳入连续体的

理论中
,

是问题的关键

与 仁述努力不同
,

是川冬从固体物理学
,

特别是从 长待动力学角咬
一

,

直接建立其与某此

宏观
’

孕现象的关系
,

这方而的工作在会 反映不多

总括而 言
,

多组分材料的微观 力学 脸最近国际力学界努力的
一

个方向

浑沌

本届会议土反映
’

对浑沌的浓厚兴趣 不少
一

作详细陈述 ’务种条件和实例中
,

出现浑

沌的情况 仃的从分又等角度出发讨论浑沌的
一

些规律
,

但看来许多工作还只是从一些具体

问题的讨论入手
,

来揭示有关的浑沌的现象 还缺少概括性的
一

般规律的研究

在闭幕报告中
,

针对计算机在数据采集
,

实验控制
, 入

,

和数值模拟等

方而的巨大进展时提出 “我们这些问题的解决者能做什么 ” 的问题 他的回答是 “做计算

机不能解决的问题 ” 前计算机模拟计算 了各种出现浑沌的情况
,

展示了浑沌 的 某 卜匕规

律
,

从而提出 分析
、

解释这些现象的要求和问题
,

诸如方程的可解性和浑沌的关系
,

在 皆

振邻域浑沌发生的规律
,

等等 总之
,

针对计算机和实验给出的大量实例
,

人们要求理解浑

注在什
·

么条件 卜发生以 及它对应用力学的意义 。 。 指出
,

或许
,

我们要改变过去对力学

系统的一些观念
,

噪声 可能是真信号的组成部分 已经发现 三次或四次分义份致 了湍动 所

以 ,

或许浑沌是湍流产生的原因

固体力学的其他一些专题

会议主要涉及的有 塑性
、

弹性
、

结构稳定性
、

振动
、

板和壳
、

有限兀方法
、

裂纹和断

裂
、

优化
、

波动
、

接触间题
、

变分方法等 涉及的内杯十分广泛 这里只能 谈儿点相当片而

的观感

又于塑性力学方面研究的文章比一般设想的要多
,

仁要涉及的内弃有 塑性 的 本 构 方

程
,

局部化的塑性变形
,

各种应用问题等 纯粹就塑性的本构方程描述的报告并不多
,

主要

是针对某些突出问题去进行讨论
,

如关于有限变形
、

剪切带和一些应用问题 因此
,

有人议
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,

是否针对某此特殊的具体问题
,

关 」
、

塑性的
,

峡研究有活跃起来的趋势
。

仃限兀方法的文章相对地讲不 名 。 在统计资料
, ‘友明

,

竹 少匕约 占 在 业界
,

有限儿法的比 浪较高 少

在裂纹和断裂方而
,

较多的 几作是考虑到务种

这可能顶示
,

仃限 ,‘
、

数 红模拟和分析

它 已相对地成熟

材料的特性的断裂现象的力学研究

结构的稳定性和振动方而的研究报告占相当大的比重
,

吸引的人 也不少

波劝方而
,

关
飞

超声 及其
飞

探测的理论和实验
,

颇引起相当大
。

胡二分会汉参加者的兴

趣
。

议 对会议一些总的印象
作为

一

个国 坏人会
,

会议纵织委员会力图反映公议的国际色彩 专题报告请在该
一

专题领

域 哄有
·

定成绩的国家的 专家发
’

,
‘

似从实际效果看
,

美国确实在较多的领域‘胜有比较深入

的 卜作和
’ 一

泛的影响
会议规模茧然很大

, 以会议进行得相
’

场活跃 特别是讨论
,

儿沦是分组大会
,

或小会或

盎报讨论会
, , ,

,

, ‘ 几氛都是很活跃 在这

亿平等
,

互相尊重
,

相互切磋
,

问题每每击 ,
一

要害

吸

砂 、、、

几,

从大教授主」在学研究生
,

地

从会议的情况看
,

我国的力
‘、、人

了研究学术报告是相当活跃的
,

沙及领域也相
、‘ 厂

‘

泛 加之
, ,

国力学界前辈对力学发展曾做出的 刊七有影响的贡献
, ‘ ,

国代表在会

从发展 上来着

做出有份 髦
、

’
砂山、
的感觉是

,

我们还需要在学术研究前洽
,

在有影响和

是受人汪意的
。

但

泛的领域 ‘往
,

努力

突破性
、

自成学派的

届大会
尸

六

二作有

会议决定
·

年在法国举行
,

届
‘

八 执行主席为英国

丁 」 ,

·


