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一书

木文推荐德国数学家 教授最近所写的 嵘孤立子
,

物理学 家的 数 学 方法 》
, 一

甘 马
,

一书
自然界存在孤立波的现象早在上一世纪就由英国造船设计师和工程师罗素 “““ 发现了 那是一次偶然的

奇遇
,

罗素在 年之后 年发表的
“

论波动 ” 一文中
,

对此作过生动的描绘
“

我观察过一次船的运动
,

这条船被两匹马拉着 沿着狭窄的河道迅速地前进
,

被船体带动 的 水 量不 算 太多 突
然

,

船停止了前进
,

船头周围聚集了急剧运动状态的水流
,

它们形成了一个巨大的圆而光倍的水峰
,

又 突
一

然离开船头
,

以极大的速度向前移动 这水峰约有 英尺长 至 英尺半高
,

在行进中
,

一直保持着这 起初 的 形状
,

速度也不减
慢 我骑着马

,

紧紧跟着 发觉它大约以每小时 至 英里的速度前进 后来 波的高度 渐渐 地减小
,

至 英澳后

才消失在蜿蜓的河道中
,

“

这决不是一个被切开的通常的波
, ”

罗素解释道
“

因为通常的波前进时
,

总是一部分高 于水 面
,

一部分低于水
面 不仅如此

,

它的形状也是不同的 它也不同于半个波
,

而是一个完整的波 这个波不是一半在水 面上
,

一半在水面
下 而是始终全部在水面之上 除此之外

,

这
‘

堆
’

水也不是停留在一个地方
,

而是前进了相当长一段距离
正是由于对这一奇妙现象的深入研究 导致了本世纪 年代一种具有

“

粒子
”

般性质 经
“

碰撞
”

而 不 改变其形状
和速度的波 —孤立子 的发现 而今 年不到 孤立子的浪潮几乎巳经淹没了整 个 科 学界 小至 基 本翼
子

,

大到木星上著名的大气红斑
,

从实验室里的小水箱到太平洋沿海海面 从超导约瑟夫森结到神经细 胞 轴突的传导冲
动 从 分子互相盘绕的螺旋在溶剂中打开或断裂到半导体掺杂过程中电子自旋的消失现象等等

,

到处都出现了它们
的踪迹 科学家报道

,

孤立子已经渗入到等离子体物理
、

基本粒子理论
、

天体物理
、

晶格物理
、

凝固 物质 物理
、

非线性
光学

、

分子生物学
、

海洋学
、

生理学
、

流体力学
、

统计力学
、

固体物理以及通讯技术等许许多多的研究领域之中
木书用物理工作者所熟悉的方式和语言

,

对一维孤立子的数学理论和方法进行了简洁而又不失本质的 阐述
,

从而使
当今物理学中最时兴的数学新思想新方法生动地呈现在大家面前 本书并不追求高度的数学严密 性

,

一些详细的数学论

证都放到书后的附录之中
全书共分为七章

,

作者始终环绕着两个最典型的孤立子方程
一 “ 简称 方 程和

简称 方程来进行讨论 第一章用例子介绍了孤立子及其应用
·

第二
、

三草研笼入 万程 , 县 甲 弟于早以
方 程 为例

,

详细地介绍了随着孤立子的诞生而出现的数学新方法
·

一散射反演变换 第四章将散射反 演理论 推广
到其他具有孤立子解的非线性发展方程中 接下来的三章讨论了物理工作者最感兴趣的 方程

,

介绍了 孤立子 —正扭
,

反扭
,

孤立子与孤立子
一

的碰撞 孤立 子与反孤 立 子
一

的碰
撞

,

呼吸子 五 等等有趣的概念 其中第六章还以 方程为例
,

描述了热力学中的孤 立 子 系统
,

那里列 出的
一些问题

,

有不少至今还没有完全解决
,

涉及当前普遍感到兴趣的研究课题 最后一章是第四章的 继续
,

介绍了 散射反

演变换在离散系统 差分方程 — 格的应用
本书是作者在科伦大学讲授理论物理研究生课程的讲稿 书中所需的数学基础并不很深

,

只要具备一 般物 理专业所

需的有关函数论 微分方程和希尔伯特空间算子理论等方面的知识就足够了
教授为了使本书能成为一本自给自足的孤立子入门导引

,

显然动了许多脑筋 正如他在 序 言中所 说
,

他这本书
“

不仅将为读者提供新知识
,

而且将使读者得到一种美的享受
”
当然

,

作为一本 页左右 教材式的入门书
,

不可能对当今孤立子理论和应用的所有方面都一一阐述 要这样做的话 也许增加三倍篇幅还不够 然而
,

作者在书后附
了一份带有说明和介绍的文献目录 对想要深入学习和研究的读者来说 这显然是极为有益的
最后

,

我们还要提一下
,

关于本书
, “

欧洲物理杂志
”

曾三次作过介绍
,

可见

把这本书推荐给广大物理工作者不是没有意义的

黄迅成


