
非 线性 波特 辑 前言

清华大学 钱伟长

中国力学学会 “理性力学与力学中的数学方法 ” 专业组于 年 月 日至 月 日

在合肥召开了首届全国非线性波学术讨论会
。

参加会议的代表 名
,

来自 个单位
,

包括了力学
、

应用数学
、

物理学界中从事这一方面科研工作的不少同志
。

会议由中国科

学技术大学朱兆祥教授主持
。

会议共收到论文和报告 篇
,

宣读了 篇
。

美国布朗大学

苏兆星教授
、

复旦大学谷超豪教授和国家海洋局第二海洋研究所苏纪兰教授应邀出席会

议
,

并分别作了分层流体中的波动
、

有关非线性波的数学理论和陆架海流等学术报告
。

会上会下讨论热烈
,

在力学
、

应用数学和物理学界进行了跨学科的经验交流
。

本特辑选登了此次会议中的 篇综述性文章
。

另有两篇综述性文章
,

即苏纪兰的论

文《陆架海流简介 》和郭柏灵的论文《非线性波和孤立子 》
,

将在《力学与实践 》上发表
。

不论在自然界
,

或是在人类的生产活动中 , 能量在各种连续介质中的传播
, 一般都是

非线性的
。

对于某些低能量波的传播
,

人们可以采用线性化的近似来认识它
。

在计算技

术比较落后的条件下
,

人们用线性化的理论来认识和处理这些急待解决的问题
,

原是无

可指责的
。

对于一些涉及高能量的波的自然现象
,

在线性理论中始终得不到合乎实际的

解释
。

这就引起人们对非线性波的注意和努力研究
。

尤其在晚近 年来
,

人们在生产活

动中
,

遇到了大量涉及高能量波的传播问题 , 非线性波的理论才成为国际物理学
、

力学和

应用数学界中受到厂
一

泛注意的最重要的第一线问题之一
。

在 目前
,

受到较多注意的非线性波有 水波
、

气体中的激波
、

爆炸波
、

孤立波
、

等

离子体中的各种非线性波
、

固体中的冲击波
、

星系中的密度波
、

地震中心地区的地震波

等
。

此次会议涉及了上述非线性波的大部分领域
。

在人们的努力下
,

各种非线性波动方程的研究
,

在最近 年来
,

有了长足进步
。

其

中最主要的有下列三个方面 基于线性化波动解的奇异摄动理论的研究
。

也可以说
,

这一方面是 年来应用数学界和力学界的发展最快成效最大的成就之一
。

直接求解
非线性双曲线型方程的分析方法及理论的进展

。

在这一方面
,

孤立波或孤立子解的发现

曾引起了震动人心的广泛兴趣
。

在计算技术的飞速发展中
,

非线性有限元理论和大

型计算机的制成
,

给用数值解法求解非线性波问题
,

开辟了新的道路
。

人们正以这种方

法去研究地震中
,

水坝和水波的交互作用这类既复杂而又有重大实用价值的问题
。

此次

会议也讨论了上述三方面的成果
。

本特辑力图向读者介绍有关非线性波的上述各个方面的概貌
。


