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(68JFilm O.N.E.R.A. n® 621 - Rezcherches sur les palzs d’helicopteres
(1970) (16 mm, mwvet, 11 mn, en couleur). _

[69]Film O.N..R.A . 2° 647 ~'Sinuiation {courant plan> de 1’/éecoulement
aulour d’ une pale d’ hélicoptére (1970) (16 mm,muet, 3 mn,en cou-
leur). '

(70JFilm O.N. E.R. A, n° 174 - Quelques exemples .d’ecoulements visua-
lises au tunnel hydrod ynamique (1958) (16 mm, sonore, 14 mn, en
couleur).

[71JFilm O N.E.R.A. n° 412 - Simulation de |’ effet de sol (1971) (16
mm, sonore, 20 mn, en couleur).

(72)Film O.N. E. R. A, n° 485 - Ecoulement autour d’un avion delta en
vrille(1964) (16 mm, sondore, 6 mn 1/2, en couleur).

{73)Film O. N, E. R. A. n° 605-F coulement autour de rotors d’helicop-
teres(1969) (16 mm, sonore, 15 mn, en couleur).

(743Film O.N.F.R.A. n° 432 -Visualisations d’écoulements hydrauliques
(1963) (16 mm, sonore, 16 mn 1/2, en couleur).

{75)Film O.N.E.R.A. n° 333 - E ffet de sol sur une plate-form a helice
(1960) (16 mm, sonore, 10 mn 1/2, en couleur),

#H. Henri Werle, Visualisation hydrodynamique
d’écoulements instationnaires, Office National d’ Etu-
des et de Recherches Aeérospatiales, O.N.E.R. A.,
Note Technique No 180 (1971).

CRPMEE RmPH D
209 «



it dbE EER, WROBEEEES K508 %, TR 0 <t*=
3.5(t*=tV, /D) ERET EHEMHBFE.

TRFE Eu3ﬂm3¢5#ﬁT%mmT%,ﬁﬂTﬁé%ﬁ%ﬁﬂiToM@%
T T A L e B 4 T B 3, o S I B R T IE W ik

ATRIGFEOERY, EEHRENPENE AR v (30cSt=r=1cSt)
Wk CRITZ LG, A-REERAYMAKSE); W F 5 883, Hih2KkF
{5

J T /BRI D C RRHERFOE BT ) AR, BT — ANk 4 (56 x 46 x100cm ),
EIE%?#%H%T%HO

lmwmmu%M@memiM%&,#mﬁwwq%w% Wﬁﬁ@mﬁ@ﬂu%
E%Hm,%L~¢%ﬁmHﬂmthT%H
AT HRI—-/AEANED, RIMARENER k%,u#mT@%Wmﬂuo
I%&MEEN¢%Fim,ﬁ%ﬁﬁﬁm%$ﬁﬂlmm?zmﬁﬁoﬁ%&ﬂ@%ﬂﬁ
Ribwﬁiwwﬁmmo&M%ﬂnmﬁﬁﬁﬁw %Mzw,ﬁuimﬁﬁn3—%m
wd |18

erT%E%Emmm%ihm%,m@%ﬁ%%h(%%),wmﬁwﬁﬁbﬁm
BAUM/MMTEY (RIS RESSBREE D ) REHEGE R
GRNE B ME S AT RN RIB K -— e T

ﬂmwﬁﬁ%ﬁﬁ*mﬁ&# %%E%Mnﬁ%,éﬁw%&&—£EEWN i
R ,ﬁhwu(miiﬁwmﬁﬁﬁ%%ﬁ)Tﬂﬂmﬁﬁ&ME%“i@”,WF%
B ﬁn&%ﬁm_&ﬁokﬁﬂ%ﬁﬁﬁtmﬁi,%ﬁ#*ZSH%mmq

B 14 H T Re=3000 Hf RIKHEGLEN, 82 50E 3R THBEKBRDH@Y ., 4 &
X, ZEIXHY:, RIIRFREERAS— Hﬁ%%mmﬁ)A'ﬁm¢4%ﬁomwm&
EAR .

szL(Ruem)Tu%ﬂ,&ﬁ%ﬁﬁTﬁhn¢M,ﬁ&ﬂMHH@Wu
£~A“at”oL%%ﬁ%%h%gﬂ&ﬁ%i%ﬁéfxo%%%%m%ﬁkaT#
K, EEHEBM1002]40082RHE B,

xHTFEAMHE RS, KHF 800, xF “Ba” LRSHHARBHLR, KK =
WIR? , ‘B RBRHRAMEA T8 EmME R AEZS. 8 3 M4 T Re=550
R o : o
%%,ﬁﬁARﬂﬁ@Eﬂﬁ%% Wi CHBRETE =25 RFLEIMN) . B 1AL
Re=3000/9150L, AILAAE N, Eo B RABXIER T —SHeE/NHRE.

BRI RAE BRI REWERL. AT FEX—I5, FHliId B Sk
HRFRE R LA RS T AR, RONAGHT 2 A & LD &9 ER. 6,
BANEFTRR A BERefy i, (IREAEMTIHERT, HRERMKELBREEREG L
M(WUD=1)%%%HH¢EW@ﬁﬁmkRem%ﬁ MR 4 L, EEW
A BERBIE YL, FFARR=60IF, M&ATHMRN, REERABEF, HBIRe~x500; %
¥, BRDKReWm LT, BERERTFEES T, MAEEHA, TURBHBIESZ. t1E
WA R TR, X T M SR8 ok U _ LSRR R4k E AT 7, A IR, PR/ SIEME A

° 210 -



ERE T, HUEMMTERR (L= 0 ) MMM, EhEiRemikkiRdT M,
BRI VT K o

SeBR by MT SR EWERY, —RERT, A TFRBEE I, RELEX,
EKZLERe = 60BI B R EL, K I bk, ‘

P X e gE, M TR ONTLRIE “milt” BIFIR %) KU, BIKK K E
WHEAER e A B4, Lodn £ = 2.5 B3 9T Re = 601 5000 RS L/D sy & 1,150
0.7,

B A 20 B At AR T BN B0 G — B, MRefE4.4 (it LRI MM ) A1 5000(FK
195 Be Rl ) ZimAsfbit, MA=FikshiRZs: BI. Re=<60 R, =R KIERERMIA
Sed, {E60<Re</500Rf, 7EFilf, WERAERETHMGL RELHURDMOR “85” 5 Wi 78 500<Re
<5000, HIL -~ LY kiR BEK, XFARFEEHRS KRR, BAS
A S H it WAL, TR REE.

1 =2.5 Re=3000 B2 *=2.5; Re=300
WkiEm “EE” , BERVITIREH L

" Hage ' ° 1000 2600 . 3000 000 00
B8 *=2.5; Re=550 B4 Xt TREE R B
Wik AN kil KBECL/D=1) fyhtaiew

: Ait, EZRery R

SRMBEREE SEAMKRIEMHEL, TanedafnHonji*r® BACZWIHKME
Re>550 Bt S B —3 kiR, (BRAMITRA R B R ST ELL R R T1X S8 — 2k
MEEMER, FHZERKARKER Re k. Z—HE, ¥ TFEASZkBmL B, B
BETERe=40,000 7 I RBIRMAT, HXTFRIX B IEMHTEEOEHE, BRA1
RAER: A8 —10I P RBR T “—AMWIRMIET” AT dh 247550 54 H FAE
o IR B R A R IX R A

M TFRE VB HIESS T ki S Qi e de, i BB G2 A6 LAAE ) T4 oo 1o o % L

2211 »



X TF LA A FF I8 E B

B4 E B2 3
I. B K]

KB RIFRE RHEIBR

T
R SR — R TSN R T, B ARRDRARE B R, BHED :
REMR R, SRR 2R, TR A—F A BRI RS E, A
SRR TR B R R PR BRI, ARBONE, IS HE G "

M R BRABHORE, ETRYE, SIEEERDHLEAEHE LG FELS, KK
TR B3I A .

BB, PRIt — BAES RN S TSI B o ﬁ%iﬁﬁéﬁ%“ﬂ*”ﬁ
%M%Fhﬁﬁ' el T AR T Y o T U 45 1 O T Bt 25

2 F X B

C1IM.Coutanceau et R.Bouard, J.Fluid Mech.,79,1977, P. 931—256.

(2IM.Coutanceu et R.Bouard, J.Fluid Mech., 79, 1977, P.257—272.

{3J)M.Van Dyke ( non publie). _

{4JM.Payard et M.Coutanceau, Comptes rendus, 278, Serie B, 1974, P,
369.

(5JH.Honji et S.Taneda,J.Phys.Soc.Japan,27, n°6, 1969, P.1668—1677.

£63S.Taneda, Symposium 1971, I.U.T.A.M., 2, 1972, P.1165—1215.

£L7)D.C.Thoman et A.A.Szewczyk, Phys.Fluids Suppl., 12, T, 1969,P.
76—86.

£831.5.Son et T.JJ.Hanratty, J.Fluid Mech., 35, 1969, P.369—386.

£9)W.M.Collins et S.C.R.Dennis, J.Fluid Mech., 60,1973, P.105—127.

(100V.A.Patel, Computers and Fluids, 4, 1976, P.13—27.

% H. Madeleine Coutanceau et Roger Bouard,Sur la formation de tour-
billons ¢ secondaires » dans le sillage d’un. cylindre soumis &4 un dé-
part impulsif,Comptes Rendus des Seances de L’Académie des Scien-
ces, 288, 3 (22 Janvier 1979 ), Série B45—48., .

CEMEE RERFE) ' \

@212



