
高运载率情况下水平管道内气一

固二相平稳湍流运载能力下降的研究
’

一

很久以来
,

用气动力输送颗粒已为人们所熟知并

利用
,

对于气
一

固二相 流做了大量的研究
,

但都是限

于运载率很小的情况
。

根据实践的需要
,

我们在这儿

所提出来研究的却 是高运载率 的

流动
。

把动量定理分别应用于流体和固体颗粒两相并利

用连续方程
,

得到了两个微分方程
,

可用以计算作为

横坐标 的函数的压力
,

浓度 。和固体与流体速度比

小 ‘。

为了求出解
,

必须引进有物理意义并可以测量的

几个平均值
,

然后根据实验定出文献 〔 〕中所述的

三个总系数 。 ,

人 和 。 。

实验是在流体力学实验室的长约
,

直径分别

为 和 的水 平管道内 进行的 , 使用的

是硅砂
, 二 件 及聚 乙烯颗

粒 。 , 。

另外
,

由于与 签订 了合同并在

技术援助下
,

我们能用放射性示踪器测 量出固

体颗粒的速度损失以及利用日射线 的吸收定出其空间

平均浓度
。

实验研究指出

和人们的想像相反
,

固体颗粒几乎从米没有跟

随流体相一起运动 除非颗 粒极细而 运载率又极小

时
。

当运载率增大时
,

按输送的法向速度
,

二相流

从稀薄状态变到稠密状态
,

然后随着剧烈的脉动 压

力和浓度
,

它变得不稳定
,

接着形成结块和塞子而

使整个管子完全堵塞
。

对于稳定的二相揣流来说
,

进 口 区 长度是

的量级
。

这就意味着长度局限于此长度范 围内时
,

二相流必然是准稳态
。

上述进 口区的压力降要比准稳区的压力降大得

多
。

这一点很容易用该区中固体颗粒的加速
, 相互的

撞击以及和壁面的撞击来解释
。

我们的实验次数不算多
,

变化也不够大
,

因此还

不能预测出任何二相流的压力降
,

因为加速度起了相

当大的作用
。

然而
,

如果知道 。 , , , 。的数值 或近似值
,

那么利用上述 〔 〕的由动量定理得到的微分方程进

行
一

型数值积分
,

就能进行完整的计算
。

在准稳区中的压力降可与同样 数的单相流的

压力降作比较
,

于是就可定出一个因子
,

即

△

△ 。
十

对于大的 数来说
,

趋于常数 而对于

小于 的 数来说
,

是 数 的递减函

数
。

我们的理论计算表明
,

,
,

、一 ,

丈、 下 一
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, 习
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一下下

、“ ‘

至于参数
,

实验表明
,

像沙那样 细小的颗

粒
,

对运载能力的下降的影响是很微弱的
,

相反
,

对

于聚乙烯颗粒来说则是不能忽略的
。
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