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因此得反间题的判型准

则知吝
。

综合上面分析
,

可 以得到如下 仃益的结论

只有三维的气动热力方程组才正确地反映了叶轮机械中气体流动的物理模型
,

它的类型判

据粼气流全速度超音或亚音为界
,

这一判据是与实际物理间题一

吟。。 阵习 命工 虑徐解 七夺冰下怨立 用的 , 维方程组的求介方法
。

因此
,

为了提高叶轮机械的

前在叶轮机械气动计算中广为采用的正
,

反间题计算均属于流面上的二维问题
,

不反映实际三维问题的物理模型
,

其数值结果也只是完全三维流动介的
一 “

个中间步骤
,

求含适的修正方法对它们的计算结果进行校正
子 几

因此
,

它们均

应该寻
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〔 〕中国科学院计算所三室
,

用流线迭代法求介叶轮机械的气动问题
,

叶轮机械气动热力计算
、

设

计与试验经验交流会文集
, ,

。

〔 〕陈静宜
,

刘殿魁
,

叶轮机械沿任意曲线运动方程的通用形式及其应用
,

同上交流会文集
, 。

数学
、

力学和我们关于
一 物理世界的概念

“

御李

, 年庆祝我们荷兰皇家科学院 司年的时候
,

我有幸作过 瀚密科学的确定性 米的报告
。

我举

了一些例子
,

试图主要从力学来阐明物理学理论的性质
。

这样做的理由很多
。

力学不仅是描述物理现
象的头一个定量的数学理论例子

,

它 的 成 果 十 分 丰 富
,

并且还深刻地影响着我们关于 自然界的思

维方法 白从牛顿发表他的《 白然哲学的数学原理 》以来

正如我在 年的报告中所说的
,

我们信赖物理学理

,

李学
沦劝畏
便是自然背学的一个主要分刘
据是

,

产生定量结果的实验具有重复

性 ‘这点对所有观察者来说都一样 ” 从浑担推理和数学表述的翠论可缪作出各种予估
。

重复性
、

予

估和数学表述
,

这些是检验物理学各分支的标准 , 力学是符合这些标准的头一个分支
。

当我们处理的对象是活生生的人时
,

物理学可作的简化就不允许了
。

任何两颗卵石不会 完 全 一
,

但它们下落时
,

就精确冲按相同的方式运动来说
,

它们却是充分一致的
。

任何两个人不会完全一
,

他们的个性可以对病
。

一个完全孤独的活人

在这个报告中我想指出
,

外科手术的成功与否起毕定性影响
。

物理系统可以跟它的环境 分 隔 开

是极端变态的
。

因此
,

用力学方法来研究活生生的人时应当十分谨慎
。

样样来

沿着

牛顿力学的基本概念不仅能够牲帅
途壁

应用于天体球

描述物理现象也是有局限性的
。

地上周体的运动
,

而且还能够应用于固体内部的变形
弹性理论 和液体及气碳内部的运动 水动力学和空气动力学

。

人们曾越来越倾向于认为
, ‘

力学

第 届国际理论与应用力学会议上的第一个总报告
。

二 荷兰皇家科学院院长
。



不但是头一个物理学理论
,

而且是唯一的物理学理论
。

牛顿认为光是微粒
,

惠更斯则看作是波阵面
,

而且肯定这不是数学的抽象 它们必须是某种介质

中的波功
。

经历 了历史上一个有趣的曲折
,

紧接着扬和弗内斯勒令人信服地证明了光的波动性质之后
,

哈密尔顿在微粒动力学和几何光学之间建立起了数学上的完全一致
。

在十九世纪我们看到了两个重要的新发展
。

热的现象对分子运动来解释
,
·

庭德尔的《 热
,

一种运

动形态 》一文概述了这一主要思想
。

电磁现象用以天来解释
,

所谓以太是一 种奇特的介质
,

它具有不
同于任何物质的特性

。

光则用电磁波来解释
。

但说法稍稍有些不同 我们看到飞质点动力学被推广到

假想的原于和分子
,

而且电磁场是对类似于 尽管并不是完全一样的 连续介质动力学的方法描述的
。

力学中首先遇到的重复性
、

予测和数学表述等原则
,

在这整个发展时期都很流行
。

此外
,

还出现了一

个新的因素 —当我们处理大量粒子时
,

要用到统计涨落概念
。

现在来看看现代物理学
。

从 年起我们看到了一个非同寻常的发展
。

假想的粒子
、

分子
、

原子
、

电子 日益成为 “真实的 ” 东西
。

它们的数目
,

大小和质量都能够精确地确定
,

而且在许多情况下那些

单粒 子是可以计数的
。

但同时也日益清楚
,

它们的行为不能用已有的力学来描述
。

终于产生了一门崭

新的数学分支 —量子力学
,

古典力学则是它的极限情形
。

量子力学应大大归功于古典力学的数学形

式
,

但是
,

它也得到完全不同于古典力学的对数学形式的解释
。

至于电磁场理论
,

爱因斯坦的相对论理论把电磁场里物质性的以太概念取消了
,

相对论理论还给

力学的方程作了修正
,

但它比起量子力学来远不是根本性的修正
。

可是
,

甚至撇开相对论来看
,

以太

概念 也逐渐变得怪诞起来 人们 曾努力用具有电磁相互作用的原子粒子的观点来了解固体和流体的性

质
,

所以要想把这些相互作用化成介质的性质是不合逻辑的
。

于是我们要处理的是服从崭新运动定律的粒子和提供粒子间相互作用的数学抽象的电磁场
。

也许

不如说是一些场
,

因为核物理学 已经揭示出
,

除了电磁相互作用外
,

还存在着其他一些相互作用
。

量子力学不仅是不同的形式而 已
,

它还得到一个新的解释
,

得到一个观察自然的新方法
。

但愿下

列相当肤浅的描述不至于太不公正地对待理论
。

粒子及其运动用 “波函数 ” 来描述
。

这些函数满足偏

微分方程
,

因而类似于连续介质中的压力
。

但这些波函数本身并不对应于任何可测的量
。

波函数的平

方 更好一些是平方的模
,

因为形式上波函数是复数量 确定一个粒子在哪儿的几率
。

这里用全新的

方式使用儿率的概念 几率不是作为平均量 因为我们要处理大量因素
,

这些因素我们虽然 并 不 知

道
,

但原则上是可以弄清楚的
,

而是作为描述自然的一个本质要素
。

因此
,

严格 的
一

因 果关系消失

工。 醚葺扒初始条件确定地予测未来
,

这种不确定性并非是由于多组分系统结构复杂所致
,

一个单粒

王就是那样了
。

这晕担主违登宣终力学的概念的
。

并非一切物理学家都接受量子力学的解释作为最后解答
。

爱因斯坦就不接受
。

他跟玻尔 的 讨 论

玻尔是接受量子力学的 是物理学史中最吸引人的一章
。

在徒劳地挑剔量子力学的统计解释中的矛盾

之后 —他可能想到的每一反对意见都被玻尔驳倒 了 —爱 因 斯 坦表示
,

象这样的理论
,

也许可以

很好地描述现象
,

但它不可能是确定的理论
。

按照爱因斯坦的观点
,

我们应力求更多地了解 原 子 粒
子

,

从而多多少少沿着古典力学的途径作出准确的予估
。

玻尔则相信
,

物理学理论的局限性是根本性

的和永远存在的
。

目前玻尔的观点已大大丰富了起来
,

今天大多数物理学家赞成玻尔的观点
。

我并不想对未来的情
况作这种解释很可能改变的矛言

。

不过
,

我的确感到
,

后世的物理学家将继续成功地利用量子力学的

数学形式
,

正如我们正在成功地继续利用牛顿力学一样
,

虽然我们知道
,

牛顿力学是忽略掉量子效应的
。

以上我试图概述力学对我们关于 自然界的思维方法的影响
。

这次大会将证明
,

把力学应用于广泛

的问题是富有成果的
。
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