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为便于分析加 筋壳 的总体稳定性 , 经常可 以把它

筒化为按正交各向异性的连续弹性体处理
。

但这种近

似方法只能是在一定的条件下才能成立
。

通过分析周

边沿动位支、 具有
二

吓向离散加筋园柱曲板在侧压下的

稳定性
,

在假设少稳前 曲板为薄膜受力状态 的前提下

术文 比较了在不 同参敛范围内。 按 正交各向异性 曲板
一

计算与更精确地按环向离散加筋曲板计算的结果
。

从

而对按正交各向异性曲板计算的适用条件提出一些看

法
。

目前虽有一些分析加筋园柱壳在侧压或全压作用

下 的稳定性的文章
,

例如参考文献 〔 〕
、

〔 〕,

但
有关 曲板的还很少

。

参考文献 〔 〕
、

〔 〕分析了

单层或正交各向异性 曲板的稳定性
。

曲板的侧压弹性

稳定实验的数据及乎空 白
。

因此
,

为推进航空等有关事

业的发展
,

加强 曲板的实验与理论研究是极为必要的
。

。
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以上 式与文献 〔 〕中的有关结果相类同
。

二 微分方程及其解法

假定失稳前曲板为薄膜受力状态 , 在受侧压时 , 曲板内的给定平面力可有以下两种写法
。
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。
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突变
,

保持薄膜受力状态 , 则需在有环筋处附加环向线分布载荷
, 以使环筋内的予加应力与壳壁 内的相 同

。
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。

将 式代入 式中的前三个 , 按照通常的作法

以得到计算环向离散加筋园柱 曲板的侧压稳定性的微分方程
。
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四 计算结果与分析

下面 以周边滑动简支
、

受均布侧压为例
, 分析具

有环 向离散加筋园往 曲板的弹性稳定性
。

经过计算环

筋之间壳壁的局部失稳载荷 , 并将按环向离散方法与

按正交各向异性方法总体失稳载荷作了 比较之后 , 在

所给参数范围内
,

可 以得出以下看法
。

按照情况 与情况 两种情况的

计算比较说明 在总载荷量相等的条件下 , 在壳壁局

部失稳之前 , 二者差别不大
。

在按照 《 表 》所给的
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。

考虑环筋法向力的作用对计算总体失稳的

影响极微
。

比较《 表 》
、

《 表 》可见 , 其差别仅

为 左右
。

由《 表 》、 《 表 》可见 , 一般地说
,

环筋在曲板的内侧 为正 较在外侧 么为负

为佳
。

比较《 表 》
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《 表 》
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《 表 》
、 《 表

》可说 , 曲率参数的影响较大
。

愈大
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承载能力
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综合以上各表
,

可归纳出以下一点 , 即局

部失稳的载荷可作为按正交各向异性方法与按离散方

法计算总体失稳的分 界限
。

在此之前二者是一致的
。

加纵筋后 ,

对提高总体失稳载荷的作用虽

不大但由于它提高了局部失稳的载荷
, 从而扩大了按

正交各向异性方法处理问题的适用范围
。

见《 表 》、

《 表 》 。

随着宽长比日的增大 , , 值也不断提高
。

见表
以上各条看法中 , 第 条是最主要的

。

也就回答

了本文一开始所提出的问题
。
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甘
。

‘
,

’
考

·

“ ‘ ’
·

“’

。 。

, 、
、

。‘
,

。
‘补

、

。

。 毛 。

‘

。

,
。

。

甘

。

‘ ‘专,‘了,

。 ‘专 ,

“‘勺
‘ ,

‘专‘ ,

‘ ‘专‘ ,

‘ ‘专“

专
‘了,

。

,

考
考

。

‘誓
。 ‘智‘

‘智
‘誓

,

。

考‘。,

。
,

‘ ,

, 。 。

考‘。

。

局部失稳

。 , ,

,
, ,

考 ‘
,’‘ ,工八︸台一月任,上一

几

︸

。 。 。

卜旧一随厂

《 表 》
、

“ 日 协

、

不代
、

。 。 。
训月」

。 。 。

。‘甘
。

子
。 。

瞥
,
,

。

。

。

甲口一月了,上一上

。

考‘ ,

考‘ ,

母‘ , 。‘ “誓
‘

、 ‘ ,
‘ ,

。

‘ ”‘
专

。 ‘勺
‘勺‘ ,

‘专‘ ,

专
‘专‘ ,

“专‘

。

考‘

。
考‘

。 。

考‘

。 ,

食
。

考
。 。。

考‘

考

‘智
。 ‘誓‘

,,
了

智
智
智‘

考‘ , ‘ ‘

考
。

局部失稳
。 。 。



《 表 》 , 么 日 协

‘

浴火
·

⋯ 甘 ⋯

。 。 。

。 。

李
。

。

。

公
, ‘。

·

专 ’ 。

⋯
‘

·

”‘
,

,‘ , ,

些
‘专,‘ ,

卜
”

·

‘
,

,‘”, ‘ ,
·

‘智,‘ , ‘考,“ 。,
·

“ ‘ ,‘ ,

⋯
,

·

‘ ‘
,

, 二当
, ”

·

‘
专

,‘

卜
·

”‘考‘
·

‘
智

‘。

考 ⋯
,

一里里二少‘
,

,‘又, , , ”
·

‘专
,‘ , ‘

·

”‘考
, ”, ,

·

“誓,‘”, ‘
考,‘, 。,

』
‘

·

“ ,‘ ,

一

鲤 士里叫塑旦
”,

。

‘女
‘“

·

。

考
,‘” ‘

·

“智
,‘ , ,

·

‘考
,‘, ”, 卜“

‘ ,‘ ,

兰 ‘
,

,‘ ,

⋯
‘”

·

‘
令,‘ , “ 。

·

”‘
考‘ ,

卜
·

“智,‘ ,
·

考
, ‘。, ‘

“
‘ ,‘ ,

, 、 。 , , , 、 , 、 ‘ , 。 , , 、 , 。 、 ‘ , , , 、 , 、 ‘ , , , 、 , 、 。 , , 、 , , 。 、 。 。 ,

局部失稳 ⋯”
。

“ “
。

“’ ”
·

“ “ 右
·

“
·

“ “ ⋯

《 表 》 “ 日 卜

。 一

。
’

‘ ,

。 。 匕
。

皿︸一刀城,目

⋯
一一

⋯
一

。 。

。 专
。

卜
,

考
。

卜 。

‘ ,
。 。

令 考,“ 。, 。

智
智
、
智

,

“乍
‘智‘ ,

、智

考
母‘

。

母

,

⋯
。

,
。 。,

誉
⋯洲 ,

, ‘专‘。

, “专
,‘

,

七,‘。

, ‘考‘

考
。

考
。

‘考
‘ 。

着
。

考
、

,曰一一一六匕一口‘

翌
澡鲤竺

二

挂竺
‘ , 心

。

食
。

母
考‘

。 。 。



《表 。 》 火 日 。 ,
二

。 。 。 。

。 。 。 , ·

, 。 。 。

公
。

。

。

‘甘,‘ , 。‘专
甘 。专

。 。 。

·

甘 专,‘,‘ ,

。

“。。

,’
,

。。

智‘

‘。 “‘智“

考 弓。

。

‘誉,‘ , 。

考
公 勺

‘考
‘考
考

,

。‘誓
, ‘考

, 。

智

‘考
。

‘考
。

局部失稳 「
。

《 表 》 “ 日二
,

卜 门 “

。 。 。 。

。 。 。 。 。

‘

。 了 , , 。

】
, 。 马不瓜

⋯
。

,
。

,
。

瞥
⋯ ,

。

⋯ ,
。

,
。

局部 失稳 ⋯ 。

。 。 。 。

。
专

,

心
、 ‘考

‘考
专

。

⋯ “ ,‘ ,

一

‘考“

着
考
潜

、
,

、

智
。

,,
‘誓

。

。

。

⋯。

考,‘ ’

考,‘ ’

。 。



《表 》 卜 ”

⋯⋯⋯⋯
月 日 卜 ‘·

日
。

总总总总总总总总总总总总总总总总总总总总总总总总总总总总总总总总总总总总总总总总总总总总总总总总

体体体体 么 一 。 名 。 一 。 。 一 。 ‘‘

失失失失失失失失失 乞 。

稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳稳

· · 。 。 。 。

。 。 。 。

““““““““

⋯⋯⋯
。

遵
。

畏
。 。 。 。

。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。。

⋯⋯
。 。 。

注

一一一
」」

· ·

’

。。
局

⋯
。 。 。

部部

失失
。 。 。

稳稳

⋯⋯
,

。

。 。
。

。

石

表中给出 , 值
。

括弧中的数值是失稳 时的 波型
、 。

在前
,

在后
。

中

所给出的是失稳时的主要纵向波戮
。
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