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莫斯 科
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一

年 月 日

— 月
日 摘 译

式每隔四年寒假期间于莫斯科召开全苏力学大会已形成为传统
,

每

次大会都更加引起全国科学界和工程界的注意
。

力学是许多技术部门的理论荃础中的重要部分
。
随着技术的发展

,

力学的各种应用范围不断扩大
。

它对今后的进步以及对实现国民经济的

决伟任务的作用也不断增大
·

力学在最近期间发生了高度的
“ 物理化 ”和

“

技术化
” 。 它的问题

大大超出了上世纪流行的力学是应用数学的一个分支的
“ 学院 ”力字的

范围
。但目前力学和数学之间仍存在着极紧密的联系而且与年供增‘力

举把新的重要问题 “ 交给
”数学

,

并提示研究这些问题的方向 另一方

面 , 数学把自己的观点和工具交给力宇
, 由此促成正确地定量和定性描

写现象
。力学中大量问题具有清楚和比较简单的数学表述

,

其结呆是现

今许多深入研究过的数学方法
,

首先恰恰是在力学中受到检验
。 而且在

若干方面
,

这两门学科之间的界限很难清楚戈吩月前在所有大学里仍把

数学和力学放在一个系
,

这样来区分高等院校和大学的系是并非偶然的
。

因此 , 数学界关心第三届全苏理论和应用力学大会是完全合理的

这次大会是苏联理论和应用力学国家委员会会同苏联科学院力学问题研

究所及国立莫斯科大学组织的
。



￡在我们这个时代 科学和技术的急速发展
,

使各个都门的朔魏忿

作以空前速度增长 也使科学工作人员和工程技术人员增加
。
这种增长

情况也表现在下述数字中 如呆 。年第一届全苏力牛大牛的与会

者不到 人
,

年第二届大会的人员近 则这次

大会已有 多声亡一 已达实际可能参加人数的极限

参加大会人员未自一百多个城市
,

实际上代表了全国所有科牛中心
其中高等院校近 。个 苏联和各加盟共和国科学院的 多个研究

机构 其他单位的科研机构近 个
,

不到 个工厂 江有

个国家《其中有共国
,

有动口利亚
,

匈牙利
,

德意志民主共和国 , ,

衍兰

波兰
,

罗马尼亚 美国 法国
,

西德 的近 。。个外国客人参加袄
会

⋯
叮

汉由于大会规模很大
,

这里甚至不可能对各个别成果作一般评迷

取舍任何个别问题都将是非常主观的

作的综述中都仅仅指出若于发展趋势

。所以我们在这里以及对各大姐工

现代力字的任务
,

一方面是加深其理论基础
, 更准确地反映物体相

互作用的物理一力宇过程
。

另一方面是
,

把选择机板 机构和结构的最

佳工况和可靠方案化成确定的数学问题
,

并找出其解法

越来越复杂的
、

远离力学古典分支的许多物理系统正成为力举关心加

的范围 这些系统是 漏流
,

跨声速流
,

等离子体
。

起化学反应的介峨
。



的 多相流
,

非牛顿流体
,

聚合物
,

土凝
,

等等
。

在这些情况

下
,

实验及半经验理论
习

数学模型符合实际情况的程度及其简化的可能

性的分析 极限情况的研究和定性的结论
。 ,

总之一句橇买验物胜字和理

论物理学 比
“

纯 ”数学和古典力学更为独特的那些方法
,

都比先前起着

更大的作用
·

但被吸引从事力学问题研究的数字机构是多种多样的
,

在原理和

‘ 技术
”关系上尤为复杂

。

例如非线性问题
,

各种退化问题
,

随有渗量

伺题等等的应用相当广泛
。

因而采自力字的
,

其中用 “ 死
”数字的手段

砰剥‘卿 坪卿今钟国妙扩大
, 例如“ 有充“ 明”

维一斯娜充斯方桂基本问题的解的存在定理
, 而一系列重要定理如解的

唯一性和聪定性
,

稳定性解的精构
,

求平均的可能性等等
,

都是建立在

存在定牲之上的
。

建立了这些定程
,

才有可能更深刻地认识 流观象
·

还可以列举许多其他问题 其中很多已在这次大会上谈到
·

大会的特色是广泛应用电子数字计算机于计算工作
。通常正是电子

数字计算机 有时是模拟计算机 才能充服几何形状复杂
,

高阶方程组
,

非线性等等引起的技术困难
。在这方面

,

连续介质力学问题的数值解法
。

尤其是气体动力学问题和粘性流体的流体动力学问题的数值解法
,

在大

会上引起了极大的注意
。

一系列专门会议报告了这方面的问题
,

并且除

了主要的数学和方法性质的问题之外 还听取了有关问题具体数值计算

结果的大量工作
。这一系列报告代表着许多

“

计算 ”学派
,

它们是在我

, , 卫



国的各个科研中心或多或少地独立发展起来的
。

电子数字计算机的应用 决不是死板套用 提出了大量的新问翅
。

顺利解决这些问题
,

育睡大大促进重要力学问题的研究
。
此外

,

这种应

用还把自己的特点加到目有循 作是建立算法问题的许多问题的提法中

同时值得指出
。

研究应用问题的其他数字方法的作用由于建立电子数字

计算机而降低
,

看来这种开始流行的观点目前几乎没有什么分坟了 相

反地
, 目前谁也不怀疑

, 只有把实验方傲 计其方法和理论方法三者结

合起来
,

才能推动力字的发展
。 此外

, 理论应当遥多种多样的份一一从衷

接整理测量结呆到运动方程的巧妙的数宇研究
。数学的作用在增长着。

它的越来越多的分支在力字中得到了应用
大多数报告显示了碱代赫方法定量地和定 , 研究数。

格

表述的力学问题的威力
。

由于所研究的系部非常非常复杂
,

粗略求解奋

种问题就成为更加迫切的问题
·

大会上有关新问题的报告可惜数量不多
。因而这里只能提及连续介

质力学方面的一些工作
,

这些工作研究建立描写这种那种介质的方程的

新手法
。

大会上提出的力学各领域的实脸研究为数很少
。

⋯⋯

仁第一大组是一搬力学和应用力学 组长 户 功依什林斯墓
,

副组

户 川
。

鲁利叶
、

八
,

奥霍齐姆斯基
‘

讨论 分析力气 运动稳定性

理论及控制等问题 小组长 月 叼 鲁利叶
,

宇宙飞行力导 几 百 奥

产 ,



霍齐姆斯基
,

振动和调节 功 月 米特罗帕尔斯塞
,

迥转仪 乃
,

的

依什林斯塞
,

机构和机械理论 日 日
。

阿尔托波列夫斯塞
,

力学数

学法问题 刀 冈 谢道夫
·

次
· , · · ·· , · ·

一 ··一

疚液体和气体力学大组 组长 刀 训
,

谢道夫
,

副组长 刀
、

厂 裕强斯

基
, ‘

「切尔内依 讨论 一般流体力字问题 小组长 门
,

月
,

构钦娜
,

空气动力宇和气体动力牛 八
,

月
‘

才台科尔斯基
,

等离子讨礴夕稀薄气

体理论 厂
、

切尔内依
,

粘性流体
,

边界层
,

偷流和传热 刀
,

爪

沁强斯塞
,

多组分系统流体动力学
,

包括多孔介质流体动力字 刀 厂

加林 应角流体一气体动力牛 尸
,

月 阿针拉其维奇
·

二 , 口

⋯
切 弓口

⋯

目丽流体动力牛研究的特点是
,

希望尽可能完全地考虑流体的各种

特性 粘性
,

热传导
,

电磁性质
,

化学反应
,

物射
,

等等
·

出现这种

可能是由于广泛使用了电子计算机
。在这方面 非线性偏微分方程边值

问题的许多新提法可以吸引许多数学家 “应当说
,

到目前为止
, 这些问

题 解的存在伙 唯一性 稳定性
,

近似方法的收匆阵 的正确的分析
,

主要还只限于不可压缩粘性或理想流体的最简单情况
, 而且就连这些情

况下的许多间题都还未得到解决
。
我们觉得

,

绝对必须研究连续介质力

学一般问题中的这些问题
。

如果说建立非线性偏微分方程的时间还没有

来临
,

那么
,

开始发展非线性力学方程的一般理论就可能是非常适时的
。



应当指出
,

这里提到的许多问题
,

比古典的纳维一斯择克斯方程和欧拉

方程的相应问题要何单一些
。 ,

八拉遥任斯券的报告举出了这种问题

的一个例子
,

其甲指出
,

在运动学理论的某些条件下得出如洲卜绷耽
斯方程灭为一般的方程

,

而且对这些更一般的方程来说
,

存在性和唯一

性问题大体上走容易解决的
·

关于解流体动力牛问题的近似计算
,

剥
‘泛抹用的是网格法

。
研究

人员在这方面的努力方向定充服这样一些困难 极其建大的网格系统

研究出最好的解法
,

以及寻找简化的可能性
,

小粘性和压缩性效应

引起的解的复杂精构 解无界区域问题时发生的特殊困难
·

这里妥指出
,

对非线性方程等差法的德定性问题研究得极少
·

非常迫切需要研究时间很长时粘性趋于零情况下敲欲榭抓远处流

动的渐近的性态 对于二维的情况
,

整个说来
,

理想和粘性不可压缩流

体初值问题的单值可解性定理是已知的
,

而在 口 碑奥列尼充不久前作

了研究之后
, 闻似认为边界属铸

‘

程已很好研究过了
。 因而从粘性流体过渡

到理想流体的问题在此处是完全成熟了的 但成熟了的果实远不 定会

从树上自动掉下
、

满流及捻足性问题是流体力学中最曲折和最困难的问题之一 这方

面的数学理论的最新进展中
,

我们要指出的有 粘性初淋情况下德定性

’题线性化合理性的证明 许多流动 在
“
平面管

”中的泊设叶流动
。

旋转圆柱体间的流动 空间一周期性流动
‘

等等冲 超临界状态《旋转



圆柱体间的泰勒淌
,

自由对流 等等
‘ 这里指出了由于定常流丧失德

定性的结果
,

可育色发生新的定常流或周期性自振状态 得出了理想流体

流动与必要判据接近的德定性 对许多情况
‘

衍二次流 泰勒构
,

对流

的计算

我们要指出最近可育日睬决的数学问题有
,

非定常状态特别剧司期性

状态的德定性 充雷铬夫一波戈留波夫平均法的应用 雷诺数增加的流

动继续复杂化 例如
。

泰勒徜或多孔对流的破坏 的研究
·

现在的理论离计算甚至最简单情况下俪流 比如讥管内流动 特性

的差距还很远
。 间

、
‘

连
、

灭尔德季充开始了进一步求解此问题的新尝试
,

他旋出
,

于面食内腼流平均逐度分布是
“
极大赫定的

” ,

也渤炎说
,

给

定流动的消失在食壁上的所有速度分布中
,

发生远远向左移动的稳定性

诸 。所作的计算显得和实拉得到的速度分布极共接近
。

此处的问题在于

能否从统计理论推出这 原理
。
需妥关心的 甚至在有夫翻流之外 是

要知道是否存在极大稳定的速度分布戚其他许多速度分布
·

固体力学大组 组长 日
、

日
,

才殆赫里施维里
,

副组长 、 月 拉波

特诺夫
, 污

、

已
、

索科裕夫斯塞 讨论 弹性理论问题 小组长环 口
、

舍

尔曼
,

塑性理论 刀
、 、

卡察诺夫
,

板壳理论 刀 戈尔坚维

节尔
, 固体力学的非古典模型

,

包括流变学和破坏问题 吞 从拉波特

诺夫
,

精构力学问题 口
、

拉宾诺维奇
,

土力学 序
、

召
、

索科裕

夫斯塞
·

八 ,
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心

⋯
哈
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口

乡口厂乡
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“踌 比 仰‘
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艺。 灿娜
丫比纪亡以眯
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广

,
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一 和印
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少
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