
用爆炸头使激光工厦产生粒子数反畔为可能性

敏 在气动皮尤器和放大器中 , 某些分子饭动能破的粒子数反薄 , 是田

于顶热的分子气体瑰合物迅速澎瞬而实观的
。

选足气体握合吻粗分对 ,

必需潇足如下条件 当气体握合吻澎提付 , 石 ,认 石 , 此处 不 一一激

为路下能极 谨滚他像时尚 ,
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此外 , 澎服速度必需足狗大 , 以玫上能蔽 田于池像而 ,斌比田于气体

最合物硒燕令却而李恤来得俊
。

本义毅患利用举炜对的强放涂化学阅定 , 仗气体分子的城动昵磁产

生核子效反 嘟
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向组汪于远捧迫当门大肺 , 其麟炸产卿甲贫有能买观必安的弛磨万

案 例如类似于气动傲光甜的邢神万莱 少的气体成分
。

许多气态和凝聚

炸箱均能潇足这个要求
。

爆炸产物的 擞熨夸炸初类型有关 , 一股可以达

到 。一 。 、 。“ , 爆炸产物的飞育如惠度可以达到 六
、 。‘

凰才知 秒 , 即等于甚至超过气动傲光器泊的气瘫速度 以下用俗学爵最

的乙块‘空气混合物的爆炸反应为例来晚明上述毅想
。

其反应方程如下
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夕菇 从必或才了屹‘ 乙仟卡 克分二扫曝炸产物 ‘

限定柱对称清况 , 祥拙考虑瀑炸时的物理一化学过程
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乙二 洲二 和空气握合气体 , 宜诬为娜的 圆誉中产生爆赓波
·

众所屠知 ,

在 几 阿
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体积淡度为 一工 万的初始混合物中的压力超过 吞大气

压付 , 一旦点火 , 就可在 了 矛 工 毫米 的圆柱中看到燃虎向爆庭的过

渡
。

爆震波速度粤压力关系秋
, 其值等于
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。犷 厦米 秒
。

在爆赓波障面上发生放热化学反应以难持爆震波
。

田于化学反应产生完

全渗泥的爆炸产由 , 所以可以假定它是具有方程 冲相应粗分的理想气

体握合吻 匕举爵最的乙炔一空气尾合物的火洛 圈贫的最敬为 。

。 。 口 溉的爆男肖众初约压力大于大气压
、

, 撕谊取决于初始压力
。

假如 四茸不坚间 , 刘当爆赓仪达到管壁后 , 爆炸产物就开始向周四

翻旬澎提而形成麟炸娜碱是迅速的袍热过程 ’渗版时爆炸产物受到命

却
。

假定随时尚扩大的傅狄户易可以近似地用体积平均状态彭数描述
。

同

时假定净腹速度按爆翅波障面户司曝炸产物的飞散速度确定
,

根据叶算 ,

此速度的最被为 。
·

盈 吞厘斗补 秒
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乙块‘空气握合物的爆炸产物向真空作柱状飞散时 随着状态参数

的变化 , 乙几 分子的 口 “ “

弓 和 乙‘ 勿夕振动官今汲可能产生

粒子数反转
。

受傲 乙气 分子的他像近似地以如下动力万程描述
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乙人 分子受激的跃知日 串 , 瓦介 一一碰撞他豫时简
·

对于冶定的飞散几了吐形状 , 可以爵算气体温度和分子谈度今时简的

关系
。

利用 以 介石谨食池像声份释参益度关系的数据 , 还叮以算出 认

应敌注意到 , 当温度低于 。 。 。欠衬 , 受故 乙气 分子的他豫主

要取决于与水分子的碰邃 , 业且 以挂毅池像几率娜致大 但是 , 田于水

的相对波度大
·

, 弛像时削
、 , 因此当初始握合物压力大于一大气压时 ,

她豫比气体冷却进行得吏快
。

同讨 , 若乙块 李气泥合物压力通于 。
,

大气压 , 爆鹰就不可能发生
。

因此 , 选延如下初始杀件 乙炔‘空气泥
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为了艰性分析受减志粒子密度参时阅的关系 , 匆路瘫句‘石七傅翰的

食娜眼 , 业以指数画数近议表达 瓜赶对 , 就可积分动力方程
。
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因此

其粒子密度决定于玻尔兹曼因数
。

同时 , 从某瞬对开始 , 育翻吸 习的弛像

进行得比教援漫 , 而且气体派动温度与杂乱运动揭度相互分刁干
。

能敬 和 拉子密度与时尚的关系的针算精果兑附图
·

能极 的振

动温度分开发生于 微秒的时刻 , 而粒子数反娜则发生于飞散开始

后 , , 。微秒
。

鑫受擞态粒子密度夸时简的关界主薯决定于 夸帆
分子的诊旅他像 冤凰 如果考虑晃向 。气傅翰的直峰

,粒子数反娜

娜军大得多 , 而且开始得更早 , 此外 , 还可能在更大的初始握合物压力

下发生
·
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同讨无论是怒瑰产物白由飞散 , 或是通过喊管净脐 , 磷互

‘空气混合物均可有提获得垃子数反榕的极其有效的工厦
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