
噪 音 和 首 爆

下 编 首

飞机噪音的采你确 两种

工友动机 咀气等

司飞刁公右构 例如气功尾流 蒙反振动
。

,

父功机峭气是引起噪音的主姿来标

系凡注地如图 所示 。 在高速阪射

么为 吞次方曲线 甲速压为 乞 一 。

次》血低返区力 魂次万 祝在一般

友劝今‘组气址 数为 心
· , ·

分 ,

。

向叹气逐友噪食孩度住 、 的夫

王 , 。左石
,

正处于简速么
,

造成 图 ,
,

嗦告范度站 同喷气迄魔、的美系

嵘公饭大 祝住研制的声佩友动机仅细气还厦降沁 田此缘青能降低

分贝左右 风扇友动机的一个忧点冠是味音较低
,

这定力 魏在民航刁 听

乐于珠用的原因之一

水美籍中国学者程心一系美国昔林斯顿大字航空和机械科牛系敏授
,

美该波音飞机公司科学研究室顾问
,

本文系根据今年 月间他作的学

术饮告和座谈记录挤要整理而成
。 由于美国的具体情况是飞闭咦落频繁

。

布‘场离居民点近 因此噪音问题成为美国航空友动有涎期研究的一 个集

中问题 发表的文献也较多
。

音爆是超声速飞机飞行中所遇到的问趣
。

—整理者
一 一
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当压气机或声馒探用进口导叶时
,

导叶后的尾流也是引允噪套的

’

于
之“们”
‘

厂个来源 。 在频谱图上该须率处追成一个 头蜂

图 所示
·

因此为 了免除这种咏音 可以去

掉进。导吮例如玻音 飞机的发动机

, 一 夸

为 了降低噪音 , 可以探用下列 一 兰办法 图

式进气道沁成一个峡道 利用超声还气流特性
·

辫 于

经语图

使缘音不外传

盆斗气吸管处用一噪音抑制备 〔勺 。‘

形状如图 即一大草子上面有许多小叹管

魂在最多达 个 使得吮气不由一

“尸 〕
。

共

﹄卜巳目阵一一

刁吠峨食级射
,

到把躁音 “ 枷碎

而经过这些小吹管吸射
。

达

” 的目的
。
这可戮便绿音降

低
,

但定带来一 些困难 这将使推力降低
。

图 谏音抑刹蓄

甚至降低 闷时由于

此器件十分笨重 仅在起飞降落时有用而随机飞行是 最资
。

九飞后抢

掉又费用太大 现在有人提出在起飞后用降落伞回收 但是飞才涛落时

又无法使用

汉 国家航空和宇宙航行局提出的方法是角波璃纤维
、

多孔壁把发动

去掉进口导叶的另一原因是降低友动勿道量
,

提高发动机流量矛

过
,

因此将使叶尖进口相对班 数增加 —整理者
。
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机包起未
,

可以降低噪音 一 分贝
。
但是这样使发动机迎风面积

加大
。

增加尺寸及阻力
。

美国联郑航空局规定在机场起飞降落的限制是 。叭 米

处噪音不育断迢过 分贝 大飞机 或 分贝 小飞机
,

否则不

准起飞降落
。

例如夹法联合研制的协和号 。,比口 况 飞行从 数

为 飞机的噪音是超过此限制的 看来很难在美国得到准许
。

报告者认为美国很重视噪音问题的研究
,

是由于美国的具体愉况

飞饥起落须繁
,

岁口汤离居民点近
,

居民寸比反庙
。

他认为此问题再研究下

去进展也不会很大
,

可以珠取的一个办法是便机场离开居民点远一 些就

龙了

此外在座谈中他还捉出 , 在美国对缴音问题作了不沙
、

买脸
。

但在原

毯上研究狡少
。

结呆也少
。 在美国和加拿大对噪音抑制器用得较多

。
也

可软改哭
,

粉行轨 还图〔即起飞时间 距离 和月咬升的曲线图 〕来便噪音

降低

畏 音 爆 名。, 。。

当飞机作超声速飞行时
,

在刁崎及书硕瞬前后形成四个激波及一系列

膨胀波
,

其大致形状如图 所示 ·

这些激波和膨胀放对地面造成压方分布变化 这压方变化的绝对值

并不大
,

仅 一 。公斤 米
。

但是其作用面积较大
,

可达公里级的
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,习毕

户
厂

、 ‘

弋一一
﹄

︸一一一︷一
尹﹁

匕、件

又叫

范围
,

这样其总的作用力是可观的 ,

尤其对大的建筑
,

在设计时如呆未

考虑到这个教有
。

将是一个危险的因素
·

同时它未得突然
,

对人的心理

状否也是一种突然表击 。
所叔这也是一种公害 ,

也有人困此反对超声还民湾乙机
。 波音 飞机引起的压力幼加

为 。公斤 米
,

协和号飞机为 互 一 。公斤 米“ 。 后者的向翅

较大

也有人在 年徒出 姿利用它们作为战争的手段
,

例如将它

们加强 倍
,

并便飞机飞得低一 些 这样来对船舰
,

尤其是满载的货

船造成破坏作用 。 观在有来并非有那么强的破坏作用 ·

这问趣的一个分析方法是粉飞币 非轴对称 化为当量轴对称物体

先在离开飞机 一 。个飞机长度处计其
、 以后丹用当盒对称物体向下

推算
。

, ,

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



波音二 了飞机长度力 昙 。 。氏 。米
, 今

如行高度为 。。。。

狄
·

公里 、

即高度为 七 。 个七‘长
,

这样后面的激波赶不上前面

幻 无公蛤卜在一起
、

于是欲波强度妥减弱
。

同时由于大气密度自上而下

是变化幻 所以徽波形状不是直线而为曲线
。

并且强度也将减肠 这样

后面的椒放是永远赶不上前面的傲汉 的 。

想定 由于大气中有风
。

有扬流
。

这使泳波折射 这冠有可能使共
厂

是焦
一

” ,

就可便地面压才叉化泛 , 。吩 火 。 。公斤 术 全。

丑一 超声迩飞砚买拉甲友吮
“

呆焦
”

定很可育拔生的 ·

减小甘琢的方法 ,

长田祖喻 引走的揪权称方谷积揪权 。 。, , 。 。 、阮。叔 川认丫已

忿 砂嘎弓起的派汉称为升力傲狡 乙仕 八二级 、、忆
。

长大气

扮友为均匀的近似计算这两朴揪奴厉乳起的地面压力变化分另幼为

巷袱毅欢

了

一俨
沈

了
乃 、丫

凡托介、 、 , 场

升力毅波

‘ 气二 ‘

, ‘ , 之
, 、

场
, 、 、 谁 卜 矛产

凡
一

一气羊一一
阿‘

其中 , 、

为像数 之。
·

对 汽 ,

而万 不不,

一
,

。 人 为飞行高度处大气

压力
, 从 为 飞行 址数

、 在渝刁峙直径
,

之 为有崎长
,

为飞行高度

为机重

这两者是相互于扰的、

共合成作用如图 所示 ·

‘ 、
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超声通飞行一定在软高的高度 因此

‘九 为主妥的 。

从上式中可叔有出
, 址 数的加驹龙很

小的
,

而且飞行皿数走飞行要求所定
。

是

无法变化的 ,

巾良 也是无法变化的
,

唯

一能变的为便 之 长一 些 但这也是不视 图东 冲
一

关未

实的 ,

内力 方 了便‘气降俩一半 则俪妥 沱, 妥加大 暗 这样的

飞机走难以议计的 。

另 种途径为向飞行前方预先书陡讯号
。

运可斌向前吹射游料 理

想的设想是让放滴一滴滴地燃烧
。

便气和哪胀 不致形成数波 。 这设想

同早拙的飞匆‘翻摘仲一极捧走一致的 。 但是兵体买施是困难的
·

凶此报告肴认为主要从变化 衬,

拭 来减弱音爆 其想法是把升

力激放同容积傲波分开 。 但这样就会便升

力后移
,

从而迄成飞机复心和升力不在一

起面形成一个铂仰力矩
。 为 了充服这柑仰

力短
,

必须造成一个反力矩
。 〔这是无法

由结构上未解决的 〕。 报告者认为必须将

开寿
,

一工
火一二共一一二二声

户

、
刀

友动溅装位娜下
,

帐钦作用力形越力矩辫衡溉仰力矩

这是报告者提出的一个专和签气后来由于美国撤消超声速民航机的研翻

这工作未能继续
。

一味砍鲡垂廊而丽澎痛王一

帅难
,

同时也将使祖加大
。

整理者
分
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粉录 程心一谈到的其他一 些看法

之他认为美国的实验设备较多
,

工业条件较好
,

这样实验就做得多

而发展中的国家应该在计算分析方面多做一 些工作
。

之在高超声速流动范围内
,

由于受买验设备 实验物尺寸不能大

双及受测量技术的限制 使得实验效据很不准
。

此外理论计算目前也不

晃善
,

因此高超声还流动方面的
,

一 些规律性问题现在尚未解决
。

美国因

为买用上的问题已解决了
、

所以现在也不集中力量俩 了 。

次 目前的做法是用 一 些可靠的买验结呆米证实所进行的央忽计弃

证明这计其方法的 可行
、

冉用这方法来计算未知的问题
。

交第三庙匆际流体动力字数值方法会议上论文报告集平在玲声逐问

越方面 这问题的主要田难在于傲波位置的确定
,

而他认力妥解决这问

题必须从激波和边界层的相互于诊
‘

者手
·

次 在存在超声速
‘

业声速和激波的流动中
乡

他的处理方法是将傲波

前后的雨果尼奥关系包括在方程甲统一求解
二

为 了避免处理超声还区和亚声速逗不同的双 曲型和抛物型方程的困

难
,

现在在发展加 入时间变量的处理方法
。

他认为这是可行的方法
。

据报告人后来提到这个专利是由普林斯顿大学出面申请的
。 一一

整理者
程心一 目前生要从事气体动力学的 电子计算机计算工作

。
在普林

斯顿大学也专为研究生开这方面课程 。
最近他参加 了 年 月在法国

召开的第三届 “ 国际流体动力学数值方法 ”会议
。

现写出他在一 些报告

和座谈中谈到的一些看法供参考
。
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‘ 在航空方面他提出飞机的主要问题为发动机的问题
。

如呆有一 台

良好的发动机
,

那么对飞机的性能就有了很好的保证
。

在美国
,

发动机

的发展主要是靠大盒的试脸工作
。

整理看 吴文权

简 讯

气膜冷却实验研究成呆得到便用推广

甲国科字院力字研究所气族冷却研究组

中国科牛院力字研先所夫于气浪冷却如头租价先成叙 最近在有关

工业都门得到便州和搁户 。

燃气轮叹气发功机 以及冲压友动机 燃烧室的火摘俩
,

是整个航

空发动机中承受温度最高的都件 因而它的便用寿命也最短
。
为 了延长

火绝简的便用寿命 必须对它进行有效的冷却
。

从六十年代开始 国外

就便用气漱来冷却火烟筒
。

对气膜冷却的春本规体进行 了研究
。

什么叫

气膜冷却 这就是将一都分冷空气从切线方向境入火焰筒内 便它在火

烟筒的内壁面附近形成 层空气膜 从而将高温燃气与金属壁面隔开
,

并且对壁 面进行冷却
。

近十年来
,

随着气埃冷却研究工作的进展
。

这

新型的冷却技术成了怨气轮机 以及冲压发动机 火焰简当前最有效的

一种冷却方式
。

据报道
。

英
、

美等国航空友动机的火如筒探用气膜冷却

等措施后
,

整台发功机的翻修寿命大幅度提高
。

军用发动讥 如美帝装

于卫一 歼击机上的 型友动机 食明习寿命 已由原来的一百多

小时提高到六百至一千小时 民用友动机 如美帝装于 “ 波首 ”
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