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电撤励二氛化认掀光备

点
‘

电激励二氟化诙椒光器用放电方法
‘

激发二取化砍
,

输出激光
·

这种激光摇的主妥特点是效平较高
。 目前国外这种激光器最高效率

已达到 以上
,

接近普通照明光源的电光效率
。这种激光器的最大

连权输出功率超过 。冠
,

仅次于气动激光器
。
最大峰值功率近 。

‘’

瓦 最大脉冲能量已达到 焦耳
。

总之
,

电激励二载化谈派光番的

各种性能都比较好 此外
,

它的器件精构和工艺比较筒单
,

象件容哥控

制
。

用淘‘泛
· 目前这种激光器已经用于打孔

、

捍接
、

通讯和光留达
,

受到美苏加法英等各国的昔遍重视
。

成为最有发展前途的大功率激光器



之一
· 目前这种器件的理论研究和技术水平均较局

。

七所究概况

电撅励二取化碳滚光器是 年首次出现的
·
由于探取了以下

猜施 在二氟化认中加入舞等辅助气体
,

提高二取化铁的压力和岔度
,

探用高压和超琦压放电技术和对流斗却技术等
,

效率和功率获得迅速提

高认
·

。连亥输出功率几乎每年增加一个数量软
。

新备气 新枯构
、

新扶

术不断涌现

最初的电揪劫二年、化诙揪尤器抹取轴向放电和扩散冷却
。
提渐功率

的办法是增加放电官子的长度 · 日 年夹国街称 踢公司制成一个全

长达 之 米
,

分段傲劫的折复式表遨
,

连续袖
一

出功半达
·

耽
,

效

平为 又吕免 运关长氮庞大而又笨重
。 但美帝陆军还在运转这种器件

。

为了友辰亲凑高效大功率傲光备
,

国外最近几年探取了以下一些新

技术
。

毋对流冷却技术

几年前
,

由于抹用扩散冷却方法
,

冷却效果很差 因此得出了悲观

的结论 龟激励二氛化砍激光器放电管单位长度 一米 输出功率的上

限是 瓦 。 卫 年美国联合飞机公司探取对流冷却方法
,

借助

气流高速流过放电区域进行冷却
,

在 厘米长的放电管内获得

瓦的输出功率
。 工 年秋和 年春

,

输出功率猛增到每米

冠和 冠 。



国外基于光轴
、

放电方向
、

气流方向的不同组合和探用德定磁场
,

制成具有各种精构的器件

例如
,

美帝空军武器研究所最近制成大体积横向流动放电橄为膝
。即

所谓 “ 活一气动 ”漱光番
, 其体积为

·

立方服米

流盒为 。。 。服 分 。连续衍出功率超过 。砒
,

是目南电橄肠

揪光备中最大的连续翰出功率
。不连 试龙作为放大备使用而得侧的粉

出

此外
。
国外友展的型式尚有 共轴揪尤氛 彼向激励伏向流动数尤

氛 板向流动磁场褥定激光氛 流动加合锹光参等
。这些数光备一般均

达到几冠以上的连续输出功率水平

。高压放电技术

为了获得高脉冲功率和脉冲能量
,

国外在发展高压放电技术 吕

年美帝空军武器研究所在 — 服长
,

一 时直径
,

流动的
,

大气压二取化众混合气体激光器中
,

沿管轴进行兆状的超高压脉冲放电
,

物出 焦耳的脚中能量
·

年美帝陆军导弹司令部厉属单位
。

在 米长
,

厘米立

径的 。
。

大气压二氟化诚混合气体激光器中 沿管轴进行 千伏

的高压脉冲放电
,

获得高达 焦耳约脉冲能量
·

③横向激励大气压 习 激光器

这种激光器是 年由加幸大
、

法国和美国各自独立发展的
·



这矜器件探用一个大气压的二氧化认气体作工作物质
。

进行横向放电
。

叹向放 甩的主要优点定 曰电极距离小
,

放电电压可以大大降低
,

并你持在 一 于伏的合理范围内 曰适于探用大面积电极以锹励

大体积工作铺
。此外

,

由于工作气体压力提高到一个大认
,

能量密

度较高
。因此

,

这种备件可以产生较高的峰值功率
。如采使工作气体循

环
,

就能以 。。脉冲 秒以上的重复率运转
,

产生较高的连续榆出

功率 ,

目前这方面的工作以加举大钡先丁钓
。
据报导

,

加革大今牛夏李建成

一座巨型饭向掀励大气压傲光务 。全长近 蚁
,

沽计母个咖中能产生

万 一 焦耳能量
。

屏冲持块时间短到一毫徽秒
,

相应的峰值功

率达 王。。一 。 。于光瓦
, 更长的脚中持续时词粉可达到 。 。焦耳

的榆出能量
。
加攀大用这关激尤器建造光雷达

法国通用粉誉公司从长约 取的 习 激光器中
,

获得了 焦

耳的输出能童
,

脉冲持续时问约 微秒
,

峰值功率为 兆瓦 据称该

公司已达到能量密度为每立升锹活介质 焦耳 具有很好的德定性

没有弧光
,

效率为 形 。增加激发度
,

可获得 焦耳 立升的

输出能量
,

但德定性稍羞
。

美国在这方面的工作也很活跃
·

从事研究的单位有贝尔电话公司
、

通用电器公司
、

联合飞机公司
、

美帝空军和原子能委员会有关研究机构
、

麻省理工学院等
。

联合飞勿讼司这种器件的峰值功率超过一光瓦
。为了

, ,



解决大体积大压力工作气体的放电均匀性问题
,

原子能委员会所属的格

斯
、

阿拉英斯实验室研究注入电子束进行预电离的新技术
,

较详细情况

在下面介绍
·

‘泼展趋势

电撅扇二取化铁揪光备今后的友辰方向握功大工作气体的压力和体

积 , 进一步捉高脉冲功率和连块橱出功率
,

提膏橱出能量和效率 。

大体积
、

大压力电激励气体敬尤器的技术夫健是均匀放电
。
对此国

外国袋以下一些方面进行研究
·

①改进电极精构

目前法国加举大美国等均在发展大面积大锄帐
,

极
, 法国探用平

行板极
,

在阳极上安装二次电极
,

使阳极附近气体产生均匀预电离
·

②探用双脉冲放电
’

放电时使瞬时脉冲电压达到几十万伏以上
,

使工作气体均匀电离
,

随后降到较低的常电压
,

保持需妥的刀 卫 比 习一电场强度
, 卫一工

作气体压力
。几毫秒后又产生另一次双脉冲

。

美国法国加幸大等国均

在研究这种技术
。

美国用双脉冲放电方法获得的连续输出功率超过

甩
,

效率高达 形 。

③加入易电离随众声元素
斤

提高工作气体的有效电离度
·

④输入高能电子来今年 月美国利用热阳极脉冲电子枪 在
·

微秒时 内
,

通过阳极轴向射入 安
、

能量为之 千电子伏的电子
。
· ,



来
,

使工作气体预 电离
“ 买验结果达到的增益为 分贝 米

。

初步实验

的结采 增益并不大

此外
,

必需指出
,

大功率激光器能源和附属议备也是个问题
,

此处

不详细谈及
。
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共 化学激光器

宫 年出现的化学激尤器
,

是橄光技术甲的一项夹破
。

它为板

其条凑小巧 的高功率激光器开辟了一条宽广的途径
,

很有发展前途
。

它

的最大优点是自带能源
。其次工作物质复杂

,

因而可以获得多波长的输

出 。这对红外对抗是有利的
。

最近国外研制出的一种氟化氢化学激光器 已达到 瓦连续输

出功率
,

效率 一
,

运转时间达一小时
。
预料不久可达几地

·

在七十年代化学激光器可望会有重大突破
。


